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1 - ��7� 8��� 9$�7� �7�:( ;�<!�� �	 �� �=�� >�6�?.  

�( �7��� �6 A	������625 52C H �� )  ;�- ��:C6   (�7!D6 #�EF�.  

;( �(G�� �� 4��� 8��� �� ��� ��H3 ��D� ��" I<J� � ��� K<�) ����E�–#�EF�  (%$�.  

L(��M  �	 ��$� N� K��� %	�O �) ��$� %PEQ– ���  (�7� ���M  ����  ��.  

R( ��� %PEQS ;� �� ��D�� 5�DE� �7��� >:ET >�6��D�� ���	 ��" 8� ��)��������6-   

��D�����6 (�	�� �� K��:T� .  
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2 -��D��7	 �� ��� 8�=� ��� ���� �6 �� .  

� ( 4���2 2( )CO NH � ��:C6 �� �=� %$� #�EF� ;� ��#�EF��    

;( ��$� N���U�ET����6 #�EF� �V��!V=� �����$� �	��	 %PEQ � ��� ��HF    #�EF� �� �!W�

 ��$� N��E�����6HCl%$� .       
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3 - 4�77� Y�� 5$�4�"  :  

  

  

  

� (Z ���	�[ ��Q �� %$� ���	�[    

; (�\ K<	 ���� ����\Z�7� �� ;]? �� �	Z  
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4 - ��$� N�!$� #�EF� �� ��������6 ��� �=��_  %PEQ �(� 3CH COOH �	��	 A�_� >��� �� 

 �	10 / 0003 .mol L−�"�	.  

� ( R�!$� ��� �=��_  %PEQ3CH COO−��7� A��_  ��  .  

; (!$� �=��_  %PEQ �(� �	 �	��	 #�EF� A�� �� ��$� N�02/0 A�� �� �� #��_  %	�O �"�	 �`�� 

��7� ;�D� ��� .  
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5 -  pH Y������ �� �=�EF� 12�"�	 �� .��7� �H$�F� �� �� �� ��D�����6 ��� %PEQ.  
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6 - K7��� ��   :3 2 22 2Zn V Zn V+ + +
+ → +   

� (;       Z%$� �!T�� K��D�� ���( ���� ( Z%D6 ����  4�7D�� ���() ��" �!"�� ���( #���T a�+�(  
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�(Z�	�� �� K6�� �M�  ���� ��? #�E$ ��� ����� �	  
2

2

2 2 / 37
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 ;(��D��7	 �� � �� �� K6�� K7��� 5��.  

;(>�� ����!V=� >����emf �� E °��7� �H$�F� �� #�E$ .  
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8 -  5 � K��D�� ��36��7� A��_  �� 4�" 4��J� d� �e�� ��� �� ���.  A	�� �W � ��36�	 �� �".  

� (2

4MnO −                                                         ; (  
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9 -  >�� >�6:ET ��Zn fE+ � Sn %g�b� 
�� �	 A6� �(���� �� >��(�E? �� ����  �� ���� 

( ���+ 4��b!$� ���� >� ����D��7	 �� ��� 8�=�Z���.  
2 2 2
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10-%$� ��� R��h	 4:����=�( A6� �� 
��� 8F� �� K6�� K7��� 5��  . �� K7��� A��56 �� 

i�F=��7� ������ ��	 56 � ��? .                                          

2 2( ) ( ) ....... ( )O g H O l e OH aq− −
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11-pH#�EF�004/0 ��$�  �`�� HF K��� �[�� �	 5/2��7� �H$�F� �� �[��  .  
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