
  

 

دقیقه 011 :وقت آزمون یتعال باسمه   

کرمانشاه پرورش و آموزش کل اداره  

 

1000 -1911 دومنیم سال   

 فیزیک  سئوالات درس:

صبح 11ساعت برگزاری:   نام ونام خانوادگی: 

11/9/1000: امتحان خیتار  (دوم)دوره              نام مدرسه : 

9 تعداد صفحه:  دهمیازتحصیلی: پایه    

 نمره باحروف:                                                           نمره با عدد:                                        منصوریمحمود ونام خانوادگی دبیر و امضا:  منا
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یم. برای کنآرامی به آن نزدیک مییشمی مالش داده شده بهای که با پارچه ابریک الکتروسکوپ دارای بار الکتریکی منفی است. یک میله شیشه

 1 دهد؟تیغۀ الکتروسکوپ چه رخ می

1/0 

𝑞در شکل مقابل نیروی خالص وارد شده بر بار   = 1𝜇𝐶  را که در نقطۀA .قرار گرفته است محاسبه و رسم کنید 

 

 

 

 

 

2 
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 های زیر را با عبارت مناسب کامل کنید:هر یک از جمله

 گویند.کند که به آن .................. میف( بار الکتریکی در هر نقطه از فضای اطراف خود خاصیتی ایجاد میال

 .یابدخلاف جهت میدان جابجا شود، انرژی پتانسیل الکتریکی این بار .................. می 𝑞+ب( در یک میدان الکتریکی هرگاه بار الکتریکی 
9 

0/10 

 کنیم. جا میدر مسیرهای نشان داده شده جابه Dتا  Aرا با سرعت ثابت در یک میدان الکتریکی یکنواخت از  𝑞−ار الکتریکی مطابق شکل، ب

 از سایر نقاط است؟ بیشترالف( در کدام نقطه، پتانسیل الکتریکی 

 یابد؟می افزایشب( در کدام مسیر، انرژی پتانسیل الکتریکی، بار 

 است؟ صفرشود، جایی بار انجام میکه برای جابه ج( در کدام مسیر، کاری

0 

1 

های که باتری همچنان به خازن متصل است، فاصله بین صفحهیک خازن تخت به یک باتری بسته شده است تا باردار شود. پس از مدتی، درحالی

 ؟را مشخص کنیدموارد زیر  و غلط بودن  کنیم. درستخازن را دو برابر می

 شود.ها نصف میتریکی میان صفحهالف( میدان الک

 شود.ها نصف میب( اختلاف پتانسیل میان صفحه

 شود.پ( ظرفیت خازن دو برابر می

 .کندها تغییر نمیت( بار روی صفحه

0 

1/0 

 است. 2𝛺برابر  mm0و قطر  m2مقاومت یک سیم فلزی به طول 

 الف( مقاومت ویژه فلز را تعیین کنید.

 سیم مذکور چقدر باشد تا مقاومت آن برابر یک اهم شود؟ب( شعاع همین طول از 
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𝑞1 = −0𝜇𝑐 

y(cm) 

1 

x(cm) 
𝑞2 = 0𝜇𝑐 

𝑞9 = −0𝜇𝑐 

2 

1 

2 

9 

2 1 9 

A 

A B 

C D 
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 دهد:شکل زیر، قسمتی از یک مدار الکتریکی را نشان می 

 چند آمپر است؟ 2Iالف( شدت جریان 

𝑉𝐴ب( اختلاف پتانسیل ) − 𝑉𝐵چند ولت است؟ ) 

 را محاسبه کنید. 𝜀1پ( توان تولیدی مولد 

𝐼1 = 1(𝐴)   ,   𝐼 = 9(𝐴)
𝜀1 = 0(𝑉)   ,   𝜀2 = 12(𝑉)

       𝑟1 = 𝑟2 = 1 𝛺
𝑅1 = 𝑅2 = 𝑅9 = 2(𝛺)   ,   𝑅0 = 0(𝛺)

 

1 

2 

 های مدار را به دست آورید.جریان عبوری از هر یک مقاومت در شکل مقابل
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های خودرو افتد؟ به نظر شما چرا همه چراغها بسوزد، چه اتفاقی مییکی از لامپ اند. اگرطور متوالی متصل شدههای یک درخت زینتی، بهلامپ

 شوند؟طور موازی بسته میهای جلو، عقب و...( به)چراغ
1 

1 

  دهد. در هر مورد نوع بار الکتریکی را تعیین کنید.ذره در میدان مغناطیسی را نشان می 0شکل مقابل مسیر حرکت 

 

10 
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2/0با تندی الکترونی  × 100𝑚/𝑠  درون میدان مغناطیسی یکنواختی در حرکت است. اندازه نیرویی که از طرف میدان مغناطیسی بر این الکترون

 شود، هنگامی بیشینه است که الکترون به سمت جنوب حرکت کند.وارد می

6/8الف( اگر جهت این نیروی بیشینه، رو به بالا و اندازه آن برابر  × 10−10𝑁 .باشد، اندازه و جهت میدان مغناطیسی را تعیین کنید  

 ب( اندازه میدان الکتریکی چقدر باشد تا همین نیرو را ایجاد کند؟
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(1)  (2)  (9)  (0)  

B 𝜀2 

𝑅0 𝑅9 I 
𝑅2 

𝑅1 

𝜀1 
𝑟1 

𝐼1 

𝑟2 A 

𝐼2 

𝑅2 = 0Ω 

b a 

𝑅9 = 12Ω 
𝑅1 = 2Ω 

𝜀 = 12v 𝑟 = 1Ω 

 رو به جنوب

 غرب شرق

e 

𝐹  

𝑉   
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گذرد و سیمی نیز در مرکز مربع )محل برخورد قطرها( قرار دارد که جریان عمود بر صفحه می Iهای مربع جریان در شکل مقابل در هر یک از رأس

 کند.از آن عبور می Iبرونسو به اندازه 

 به کدام جهت است؟ Oالف( میدان مغناطیسی خالص در نقطه 

 را پیدا کنید. Oب( جهت نیروی وارد شده بر سیم 
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 آید؟ توضیح دهید.در شکل مقابل با بسته شدن کلید چه وضعیتی برای آهنربای آویخته به وجود می

 

 19 
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گذرد مطابق شکل است. نمودار تغییرات نیروی محرکه القا شده در حلقه را برحسب زمان زمان که از یک حلقه بسته می -مغناطیسی  نمودار شار

 رسم کنید.
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0طور عمود بر میدان مغناطیسی دور به 60با  cm20یک پیچه مربعی شکل به ضلع  × 10−9𝑇 .قرار گرفته است 

 گذرد چقدر است؟که از یک حلقه این پیچه میالف( شار مغناطیسی 

 ؟شودثانیه به صفر برسد بزرگی نیروی محرکه القایی متوسط چقدر می 1/0ب( اگر میدان مغناطیسی در 

10 

1 

 در هر یک از دو حالت زیر با ذکر دلیل پیدا کنید: Rدر مدار نشان داده شده در شکل زیر، جهت جریان القایی را در مقاومت 

 در لحظه بستن کلید الف(

 Kب( در لحظه باز کردن کلید 

 

16 
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𝑡کند. اگر شدت جریان در لحظه رادیان بر ثانیه است از یک رسانا عبور می 00𝜋ای آن آمپر و بسامد زاویه 2√2جریان متناوبی که بیشینه آن  = 0 

𝑡برابر صفر باشد در لحظه  =
1

200
𝑠 برابر چند آمپر خواهد بود؟ 

11 

  پیروز و سربلند باشید نمره 20

A 

D 

B 

C 

O 

N S 

1 × 10−2 

t(s) 

φ(wb) 

1 × 10−0 9 × 10−0 0 × 10−0 

a K b 

R 
+ - 
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 پاسخ سوالات
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شود بار منفی اولیه در تمام سطح الکتروسکوپ و میله و تیغه پراکنده است و تیغه باز است. با نزدیک کردن میله طور که در شکل ملاحظه میهمان

 ای باردار که اکنون دارای بار مثبت و نسبتاً بزرگی است شیشه

 شود(ز مالش یک میله با پارچه بار بزرگی روی سطح میله و پارچه ایجاد می)در حالت کلی ا

 

آرامی شوند( و چون حرکت میله بهای میآیند )جذب بار مثبت میله شیشهابتدا بارهای منفی روی میله و تیغه به سمت کلاهک و به طرف بالا می

میله و به دلیل بزرگی بار آن، روی میله و تیغه الکتروسکوپ تفکیک بار رخ داده و شود ولی با ادامه نزدیک کردن بوده است ابتدا تیغه بسته می

شود که البته در این حالت تیغه و پایین میله الکتروسکوپ دارای بار مثبت های آزاد پایین، به طرف بالا و کلاهک آمده و دوباره تیغه باز میالکترون

 خواهند بود.

1 

1/0 

𝐹1 = 𝑘
𝑞𝑞1

𝑟1
2 = 1 × 101 ×

1×10−6×0×10−6

(2×10−2)2 = 10𝑁

𝐹2 = 𝑘
𝑞𝑞2

𝑟2
2 = 1 × 101 ×

1×10−6×0×10−6

(9×10−2)2 = 00𝑁

𝐹9 = 𝑘
𝑞𝑞9

𝑟9
2 = 1 × 101 ×

1×10−6×0×10−6

(9×10−2)2 = 00𝑁

  

 دیگر هستند:خلاف جهت یک 9Fو  y ،1Fروی محور 

 𝐹𝑦 = 𝐹1 − 𝐹9 = 10 − 00 = 00𝑁  

 

x:                                                                                                                            𝐹𝑥در خلاف جهت محور  = 𝐹2 = 00𝑁  

𝐹𝑡 = √(00)2 + (00)2 = 10√01𝑁

𝐹 𝑡 = −00𝑖 + 00𝑗                               
  

 

2 

 9 شیافزا (ب                   یکیالکتر دانیم (الف 0/0

 C  0تا  Bج(                                 Bتا  Aب(                                    A( الف 0/10

1 

𝑣اساس رابطه  بر = 𝐸𝑑 ل خازن به باتری متص)آنکه ولتاژ ثابت مانده است  لیصفحات به دل نیکردن فاصله ب ادیگفت که با ز توانیها مدر خازن

 نادرست است. (ب) نهیدرست است. و گز (الف) نهیگز پس .ابدیبه همان نسبت کاهش  E دیبا (است

𝐶صفحات خازن طبق رابطه  نیفاصله ب شیبا افزا نیهمچن = 𝜅𝜀∘
𝐴

𝑑
 نادرست است. زین (پ) نهیپس گز ابدییکاهش م تیظرف 

𝑄اساس رابطه  بر = 𝐶𝑉  با توجه به ثابت ماندنV زین (ت) نهیپس گز شودینصف م زیشده روی خازن ن رهیخازن، بار ذخ تیو نصف شدن ظرف 

 نادرست است.

0 
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𝐴                                                                                                                الف( = 𝜋𝑟2 = 0𝜋𝑟 𝑚𝑚2 = 0𝜋 × 10−6 𝑚2  

𝑅 = 𝜌
𝐿

𝐴
⇒ 𝜌 =

𝑅𝐴

𝐿
=

2×0𝜋×10−6

2
= 0𝜋 × 10−6 ≃ 12 × 10−6𝛺. 𝑚  

                                                                                                               ب(
𝑅2

𝑅1
= (

𝑟1

𝑟2
)2 ⇒

1

2
= (

2

𝑟2
)2 ⇒ 𝑟2 = 2√2 𝑚𝑚  
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- 

- - 

- 

𝐹1 
𝐹2 

𝐹9 

𝐹 𝑡 

𝐹 𝑥 

𝐹 𝑦 
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𝐼                                                                                                                                       الف( = 𝐼1 + 𝐼2 = 9 − 1 = 2𝐴  

 ب( 

𝑉𝐴 − 𝐼𝑅9 − 𝐼𝑟2 + 𝜀2 − 𝐼𝑅0 = 𝑉𝐵                       
𝑉𝐴 − 𝑉𝐵 = (9 × 2) + (9 × 1) − 12 + (9 × 0)
𝑉𝐴 − 𝑉𝐵 = 1𝑉                                                         

  

𝑃1                                                                                                                              پ(  = 𝜀1𝐼1 ⇒ 𝑃1 = 0 × 1 = 0𝑊   

1 

2 

 

 :میکنیمقاومت معادل مدار را محاسبه م ابتدا

𝑅29 =
𝑅2𝑅9

𝑅2+𝑅9
=

0×12

0+12
= 9𝛺         

𝑅𝑒𝑞 = 𝑅1 + 𝑅29 = 2 + 9 = 0𝛺

𝐼کل مدار = 𝐼1 =
𝜀

𝑟+𝑅𝑒𝑞
=

12

1+0
= 2𝐴

  

 :میدو راه دار 𝑅9و  𝑅2عبوری از  انیجر همحاسب برایهم هست. 1R انیجر نیا

𝑉𝑎𝑏 = 𝑅29𝐼 = 9 × 2 = 6𝑉 ه: محاسب 𝑉𝑎𝑏راه اول : 

𝑉𝑎𝑏 = 𝑅2𝐼2 ⇒ 𝐼2 =
6

0
= 1/0𝐴

𝑉𝑎𝑏 = 𝑅9𝐼9 ⇒ 𝐼9 =
6

12
= 0/0𝐴

  

 است: انیجر میدوم تقس راه

𝐼2 =
𝑅9

𝑅2 + 𝑅9
𝐼 =

12
0 + 12

× 2 = 1/0𝐴

𝐼9 =
𝑅2

𝑅2 + 𝑅9
𝐼 =

0
0 + 12

× 2 = 0/0𝐴
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 یهمگ نیعبور کند بنابرا زیها نلامپ یهاز بق تواندینم انیجر گرید یعنی شودیقطع م انیعبور جر ریبسوزد درواقع مس یمتوال یهااز لامپ یکی گرا

دن تا با از کار افتا شوندیمتصل م یکیالکتر همحرک روییصورت موازی به منبع نبه لیدر منازل وسا وها در خودرو لیدل نیبه هم شوندیخاموش م

 .فتندیاز کار ن زین هیبق ،یکی
1 

1 

. پس اگر انحراف هر ذره شودیم نییاز قانون دست راست تع یسیمغناط دانیرك درون مباردار مثبت متح هوارد شده بر ذر روییکه جهت ن میدانیم

 است و یبود، آن ذره منف رویآن ذره مثبت است و اگر انحراف خلاف جهت ن (دست آمده ب رویجهت با نهمی عن)ی بر قانون دست راست منطبق بود

 است. یدر صورت عدم انحراف خنث

 انون دست راستاست. طبق ق ی: منف(1ه )ذر
 

 است. Fانحراف خلاف جهت  یول

 : مثبت است. طبق قانون دست راست(2ه )ذر
 

 منطبق است. Fانحراف با  که

 است. ی: منحرف نشده پس خنث(9ه )ذر

10 

F V 

B 

B 

V F 
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 با انحراف انطباق ندارد. Fاست. چون  ی: منف(0ه )ذر
 

 

1/0 

 :میکنیم از کانون دست راست استفاده دانیکردن جهت م دایبرای پ (الف

𝐹 = 𝑞. 𝑣. 𝐵𝑠𝑖𝑛𝛼                                                                     

⇒ 6/8 × 10−10 = 1/6 × 10−11 × 2/0 × 100 × 𝐵 × 1

⇒ 𝐵 =
6/8×10−10

9/80×10−10 = 1 11𝑇⁄                                                 
  

 

𝐹 هاز رابط (ب = 𝐸. 𝑞 نوشت: توانیم 

 𝐹 = 𝐸. 𝑞 ⇒ 6/8 × 10−10 = 𝐸 × 1/6 × 10−11  

⇒ 𝐸 =
6/8 × 01

−01

0/6 × 01
−01

= 1/52 × 01
2 𝑁

𝐶
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 شود.بر اساس قانون دست راست تعیین می Oدر نقطۀ  A ،B ،C ،Dهای الف( جهت جریان هر یک از سیم -12

است چون بردار میدان  Cمنطبق است و جهت آن به سمت  OCیدان بر ، بردار مBفقط باید توجه کرد که مثلاً برای سیم 

 و به شعاع نصف قطر زده شده باشد مماس است: Bای که به مرکز بر دایره

 بنابراین داریم:

 

 

 

 

 ند بود.اندازه خواهجهت و همنیز هم Dو  Bهای ناشی از سیم اندازه و میدانجهت و همهم Cو  Aهای ناشی از سیم یعنی میدان

 داریم: Oترتیب در نقطه اینبه

 

 رو به پایین خواهد بود. Oپس میدان خالص در نقطه 

 کنیم:از قانون دست راست استفاده می Oب( برای به دست آوردن جهت نیروی وارد شده به سیم 

 پس نیرو به سمت راست یا شرق خواهد بود.
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و  دش به آهنربا شده و سمت راست آن قطب خواهد لیتبد لولهمیس لوله،میس یهااز حلقه انیو عبور جر دیقانون دست راست با بسته شدن کل طبق

 جذب خواهد شد. (به سمت چپ) لولهمیبه سمت س ختهیآهنربای آو بیترت نیبه ا
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𝜀̅ هبه رابط توجه با  = −𝑁
𝜙

𝛥𝑡
𝜙خط نمودار  بیش یرابر با، منفمحرکه در هر بخش از نمودار برویگفت که ن توانیم  − 𝑡 :است  

𝜀1̅ = −𝑁
𝛥𝜙

𝛥𝑡
⇒ 𝜀1̅ = 1 ×

10−2 − 0
(1 − 0) × 10−0 = −100𝑉

𝜀2̅ = −1 ×
+10−2 − 10−2

(9 − 1) × 10−0 = 0                                  

𝜀9̅ = −1 ×
0 − 10−2

(0 − 9) × 10−0 = 100𝑉                           
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𝜙 = 𝐵𝐴cos𝜃 = 0 × 10−9 × (0/2 × 0/2) × 𝑐𝑜𝑠(0) = 2 × 10−0𝑊𝑏 (الف 

|𝜀|̅ = | − 𝑁
𝛥𝜙

𝛥𝑡
| = | − 𝑁𝐴

𝛥𝐵

𝛥𝑡
cos𝜃| = | − 60 × 0/00 ×

0−0×10−9

0 1⁄
| ⇒ |𝜀|̅ = 0/12𝑉 ب( 

10 

1 

( مخالفت کند یعنی 2لوله )اید سمت چپ سیمشود پس ب Nخواهد تبدیل به قطب ( می1لوله )سمت راست سیم Kالف( در لحظه بستن کلید  

  تر( باشد.)در مسیر کوتاه aبه  bرا در سمت چپ خود ایجاد کند پس جریان باید از  Nباید قطب 

 

 

 

لوله ( در حال کاهش خواهد بود پس باید سمت چپ سیم1در آهنربای ) Nرود یعنی شود جریان رو به قطع شدن میکه کلید باز میب( هنگامی

 خواهد بود. bبه  aتر از لوله رو به پایین باشد یعنی در مسیر کوتاههای سیمشود تا مخالفت کند پس باید جهت جریان در حلقه S( قطب 2)
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𝜔 بسامد =
2𝜋

𝑇
 :میهمان است دار یاهیزاو 

𝐼max = 2√2𝐴 

𝜔 = 00𝜋
𝑟𝑎𝑑

𝑠
    ,    𝐼 = 𝐼maxsin𝜔𝑡 ⇒ 𝐼 = 2√2sin00𝜋𝑡 

𝑡 =
1

200
𝑠 ⇒ 𝐼 = 2√2sin(00𝜋 ×

1
200

) = 2√2sin
𝜋

0
⇒ 𝐼 = 2√2 ×

√2
2

= 2𝐴 
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