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 جملات زیر را با عبارات مناسب کامل کنید.  

 الف( اگر نقطه ای از دو سر پاره خط به یک فاصله باشد، روی ........................................ قرار دارد.

 مثلث است. باشد ، نقطه همرسی ارتفاع ها ............................    و    ب( اگر در مثلثی اندازه دو زاویه برابر 

 ج(از تناسب 

 
 
 

 
 
  

 
 برابر................................. می باشد .    مقدار   

 د(در دو مثلث متشابه نسبت میانه های نظیر برابر 

 
 است، نسبت مساحتهای این دو مثلث .................................است.  

52.0 

52.0 

 

52.0 

 

52.0 

. 

 را بیان و به دقت رسم کنید.     روش رسم مربعی به قطر 

 

 

 

 

12.0 

3 
ثابت کنید اگر در مثلثی دو زاویه نا برابر وجود داشته باشد ، ضلع رو به رو به زاویه بزرگتر ، بزرگ تر است از ضلع رو به 

 رو به زاویه کوچک تر.
120 

ها ، خط خارج  ساق موازات به   روی قاعده    ، از نقطه دلخواه   (     )    در مثلث متساوی الساقین  4

 .        قطع کنند .ثابت کنید    و کرده ایم تا ساق ها را در 
12.0 

را بر حسب زاویه  ̂ باشد، مقدار   و نیم ساز زاویه خارجی   نقطه تلاقی نیم ساز زاویه داخلی   اگر       در مثلث  0

 به دست آورید.  
12.0 

 1 .(   )   ضلعی برابر است با   ثابت کنید مجموع زوایای داخلی هر  6

7 

 درون مثلث باشد،ثابت کنید:   اگر نقطه     در مثلث 

̂   الف(      ̂. 

 .           ب( 

1 

12.0 

8 
̂ )،     در مثلث قائم الزاویه  واسطه هندسی بین دو قطعه ایجاد    تفاع وتر است ، ثابت کنید ار   ،(    

 شده روی وتر است.
120 
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 .         ،      در ذوزنقه 

 را با ذکر دلیل بدست آورید   و مقادیر 
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                             نمره 02جمع بارم :                   

 

 

 .با یاد خدا دل ها آرام می گیرد  و مطمئن باشید  به شما کمک خواهد کرد

 . .قضیه تالس را بیان و اثبات کنید 15
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 قطع کرده است.  را در    ضلع    است. امتداد     وسط میانه   و    وسط ضلع   ،     در مثلث 

  الف( نسبت 

  
 را به دست آورید. 

 

  نسبت  

  
 را به دست آورید. 

 

 

120 

1. 

̂  در شکل مقابل    ̂. 

 الف( ثابت کنید :  
   

 و    
   
 متشابهند. 

 را پیدا کنید.  و ب( 

 
 

 

120 
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̂ اگر   آن گاه: ́̂  

 را حساب کنید.  الف ( مقدار 

 ب( نسبت محیط ها ی دو مثلث را حساب کنید.

 
 
 
 
 

12.0 
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 برابر است.    و    با رسم دو قطر مساحت مثلث های      ثابت کنید در ذوزنقه 
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 د(            8ج(       بیرون  ب(    الف( عمود منصف 1
9

16
   

2 
AB  و شعاع ABرا رسم، سپس به مرکز وسط  ABچون در مربع قطرها با هم برابر و عمود منصف یکدیگرند ابتدا عمود منصف 

2
   

 مربع است.  AMBNقطع کند،  Nو Mدایره ای رسم می کنیم تا عمود منصف را در نقاط 

3 

  AB AC ، حکم:̂        ̂ فرض کنیم: 

 پس:  AB ACخلف ؛ فرض خلف، اگربرهان 

 

ˆˆ

ˆˆ
AC AB B C

AC AB B C

 


  
    ACفرض خلف باطل و 

 

4 

 

MD AB

ME AD





متوازی الاضلاع است  AEMD , ( )AD ME MD AE   1  

                                    

B̂ˆاز طرفی:       C و چونˆ ˆ : /,M B BC EM AC1  پس( )EB EM 2 

 

MD ME AE EB AB    (1(+)2) 
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(1   AB          =180           -  

 

  

   BDC: 
B̂

2
  +

ˆ ˆˆ
ˆ ˆC B C

D D


     
180

180 90
2 2 2

 

 

 

ˆ ˆ
ˆ ˆA A

D D


    
180

90
2 2

  2و1
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است  N181که مجموع زوایای آنها ،مثلث حاصل می شود Nبه رئوس وصل می کنیمOضلعی قرار داده از  Nرا به دلخواه درون  Oنقطه 

ˆاز طرفی  ˆ ˆ ˆ........ nO O O O     1 2 کم شود بنابراین  n181ضلعی نیست پس باید از  nداخلی  جز زوایای 3360

( )n n   180 360 180  ضلعی nمجموع زوایای داخلی 2
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ˆقطع کند.خ Nرا در  ACرا امتداد می دهیم تا   BMالف( ˆˆ ˆ ˆM N A M A1 1  خارجی MNCدر  1

 

 
 

 ب(طبق قضیه حمار

 
ˆ :ABN AB AN BN AB AN BM MN    

                                                                             AB AN MN NC BM MN MC AB AC BM MC         

ˆ :MNC MN NC MC 
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ˆ ˆ ˆ:
ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ ˆ:

AHB H H

AHC A B C B A C

  

     
1 2

1 1

90
90

 

 
( ) ( )

,
.

AH AB BH
ABH ACH AH BH CH

CH CA AH
      

2 1

1 2 2 

9 

 

 

ˆ : س ال ت DE DO X
ABD EO AB X

AE DB X


     

9 4 50
4

5 25
 

:
Yس ال ت

Y

BO BF
BDC OF DC Y Y Y

OD FC


          

4 5
6

25
4 5 3 4 8 2

50
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اضلاع مثلث رسم کنیم تا دو ضلع دیگر)یا امتداد آنها را( قطع کند ، در ضلع پاره خط های در هر مثلث اگر خطی به موازات یکی از 

                                                                                             متناسب ایجاد می شود.

AM AN
MN BC

MB NC
  

 

.

.

.

.

S

S

S

S

NH AM
AMN AM

MBBMN
NH MB

MH AN
AMN AN

NCMNC
MH NC

 



 



1
2
1
2
1
2
1
2

 

می دانیم فاصله دو خط موازی در همه نقاط یکسان است.

.

.

S

MNB MNCS

h MN
MNB

S S
MNC

h MN

   

1
2 1
1
2

 

 

, , AMN AMN

BMN CMN

S S AM AN

S S MB NC
   

1 2 3 
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 قطع کند. Eرا در  ACخط خارج می کنیم تا  BNبه موازات   Mاز 

 

,

: ( ), ( )

: ( ) ( )

( ) : ( )

س ال ت

س ال ت

CE CM ME
BNC ME BN CE EN BN

EN MB BN
DN AD AN AN

AME ME DN AN NE AN NE CE
ME AM AE NC

DN
DN ME BN BN

BN

     

          

    

1 2

4

1
1 1 4

2
1 1

3 2
2 2

1 1 1 1 1
3

2 2 2 4 4
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ˆ ˆ
:

ˆ ˆ
ز ز AB AC BCD B

ABC ABC DEC
C C ED EC DC

DEC

YX Y X X
XY


    

 


  

          



1

15 5
615 8 20 52 10 8 2 284 8 2

4
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ˆ ˆ
, : ˆ ˆ

ز ز

ABC

A B C

B B
A B C ABC ABC A B C

A A
AC AB AH X

X X X
A C A B A H X
P

K
P   

       
  


        

     

  

90
10 3

10 4 12 2
4

10 5
4 2
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.ABO ABC AOB ABO AOB ABC AOB

AOD BOC

S h AB S S S S S S

S S

       



1
2 
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