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 در هر مورد، واژه مناسب داخل پرانتز را انتخاب کنید.

در  کننده شرکت مواد غلظت و ) ثابت - برابر ( .  .  .  .  .   برگشت و رفت واکنش سرعت تعادلی، سامانه درالف( 

 .شود می ) ثابت - برابر ( .  .  .  .  .   واکنش

 باشد.می( نامحلول –محلول )است که در هگزان .  .  .  .  .   ناقطبی( –)قطبی یک ماده .  .  .  .  .  ( 18H8C)ب( بنزین 

 اسیدچرب دانست. پتاسیم( –)سدیم توان نمک .  .  .  .  .  را می جامدصابون پ( 

از تر( قطبی –تر )درشت .  .  .  .های موجود در کلوئید .  .  .  .  نور در محلول و کلوئید رفتار متفاوتی دارد. ذرهت( 

 کنند.اند و به همین دلیل نور را پخش میمحلول

 است. محلول( –)مذاب کلرید .  .  .  .  سدیم آبکاری( –)برقکافت ترین روش تولید سدیم در صنعت .  .  .  .  ث( رایج

2 

2 

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را تعیین کنید.

 ). . . . . ( . بیشتر است HF (aq)از  HCl (aq)رسانایی الکتریکی الف( 

 آیند. ). . . . . (های سوختی دوستدار محیط زیست بوده و منبع انرژی سبز به شمار میب( سلول

 .  شود. ). . .شوند، مواد غیر الکترولیت گفته میپ( به موادی مانند شکر و اتانول که به صورت مولکولی در آب حل می

 های اسیدی، یون هیدروکسید وجود ندارد. ). . . . . (ت( در محلول

 کنند. ). . . . . (مثبت دارند در اسیدها حل شده و گاز هیدروژن تولید می E˚ث( فلزاتی که 

 ج( آمونیاک با تشکیل پیوندهیدروژنی بطور عمده به شکل مولکولی در آب حل می شود.

25/1 
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 های زیر پاسخی کوتاه بنویسید.سؤالبرای هر یک از 

 گویند؟تواند یک یون هیدرونیوم تولید کند، چه میالف( به اسیدی که هر مولکول آن در آب تنها می

 ترین داروهای ضداسید را نام ببرید.ب( یکی از رایج

 شود؟کلرید در سلول دانز استفاده میپ( از چه نمکی، به عنوان کمک ذوب سدیم

 ای که با مخلوطی از اسیدهای چرب مسدود شده است، از چه محلولی باید استفاده کرد؟ ز کردن مسیر لولهت( برای با

 مورد(2)های فلز لیتیم باعث شده که برای ساخت باتری مناسب باشد؟ث( چه ویژگی

 کمیت بیانی ازمیزان پیشرفت فرایند یونش تا رسدن به تعادل است؟ اینج(

75/1 

4  

  ها پاسخ دهید.ساختار داده شده، به پرسشبا توجه به 

 ای است؟ )صابونی یا غیرصابونی(کنندهالف( ترکیب داده شده چه نوع پاک

                      

 روی ساختار نشان دهید.گریز را بر دوست و آبب( بخش آب

75/0 

 
SO3-Na+ CH3(CH2)11 
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5 

 نقره( است، به سؤالات پاسخ دهید. -با توجه به شکل داده شده که مربوط به سلول گالوانی )آهن 

 .مشخص کنیدالف( جهت حرکت الکترون را در مدار بیرونی 

 ب( واکنش کلی سلول را نوشته و گونۀ کاهنده را مشخص کنید.

 

 

 ها را از دیوارۀ متخلخل تعیین کنید.ها و آنیونپ( جهت حرکت کاتیون

 

 را برای این سلول محاسبه کنید.(  emf) ت( نیروی الکتروموتوری سلول 

V 8/0( = +Ag/+Ag )˚E 

V 44/0- ( =Fe/+2Fe )˚E 

 

2 
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 شوند؟ها و مواد شوینده افزوده میهای زیر به چه منظور به صابونمشخص کنید هر یک از افزودنی

 .  .  . (  های فسفات ) .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .الف( نمک

 ب( مواد شیمیایی کلردار ) .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . (
 

5/0 

7 

 های زیر:از محلولدر دما و غلظت یکسان کدام یک 

 تری است؟ چـرا؟الف( اسید قوی

 

 تر است؟بزرگ pHب( دارای 
 

1 

8 

 شده را به دست آورید.های مشخصعدد اکسایش اتم 

  

    a)                                                                                    b)    OF2 

 
 

1 

v

AgFe

Ag+

 

CHCCHCH

O

 
 

 aK=  8/1×  10-4محلول فورمیک اسید   -1

 aK=  5/4×  10-7محلول کربنیک اسید   -2

-4اسید  
10  ×8/1  =aK 

-4محلول فورمیک اسید   -1
10  ×8/1  =aK 
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 باشد:  lit/mol   0006/0برابر با ( COOH3CH)اسید اگر غلظت تعادلی یون هیدرونیوم در محلول استیک

-)الف( غلظت تعادلی یون استات 
COO3CH )در این محلول چقدر است؟ 

 مولار باشد، ثابت یونش این اسید را حساب کنید. 02/0اسید در این محلول برابر با ب( اگر غلظت تعادلی استیک

 

 

1 

10 

pH است. غلظت مولی یون 4اسیدی در دمای اتاق برابر+
H  در این نمونه چند برابر غلظت مولی یون–

OH است؟ 

 
 
 
 
 

25/1 
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 نظر صرف آب حجم تغییر از(شود؟ 11 محلول pH تا کرد حل آبیک لیتر در باید را هیدروکسید پتاسیم گرم چند 

 )کنیم می

 

 
𝑲 = 39   𝑶 = 16    𝑯 = 1       𝒈/𝒎𝒐𝒍 
 

5/1 
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+]دهد. درجۀ یونش و غلظت را نشان می( HA)لیتر از محلول آبی یک اسید میلی 500شکل زیر 
H ] .را به دست آورید

 مول در نظر بگیرید.( 01/0)هر ذره را 
 

 

 
 

1 

13 

 پوشانده شده است. Mدهد که با لایۀ نازکی از فلز شکل مقابل یک قطعه آهن را نشان می

 تواند باشد؟ چرا؟( میMg  ،Cu)کدامیک از فلزهای  M الف(
 

 انجام شده در کاتد را بنویسید.واکنش ب( هرگاه بر سطح این ورقه خراشی ایجاد شود، نیم
 

 

1 
 

H3O
+ 

A- 

OHA 
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 دهد.شکل مقابل آبکاری قاشق آهنی با نیکل را نشان می

 الف( این شکل چه نوع سلولی است؟ )گالوانی یا الکترولیتی(؟
 

 ب(  قاشق آهنی نقش کدام الکترود را دارد؟ 

 (  Ni(3NO)2یا    Fe(3NO)2 )پ( الکترولیت کدام است؟ 

 را بنویسید.واکنش آندی ت( نیم

 

25/1 
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 .پاسخ دهید شده داده سوالات به شده داده جدول به توجه با

 ترین کاهنده کدام است؟قوی ) الف

 کند؟ اکسید را Xمیتواند ) ها(گونه کدام  ) ب

 از ظرفی داخل در را  2B+از محلولی توانمی آیا )پ

 ؟ کرد نگهداری  D جنس

 

 

 

 

1 

16 
یر با محاسبه تغییر عدداکسایش گونه اکسنده و کاهنده را معین کنید  درواکنش ز

CH4 +2O2-------˃CO2  +2H2O 

 

 1 

 

Ni Fe

+
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  - 

 

] 3/0  =2log [  -  ] 48/0  =3log [  -  ] 7/0  =5log [  -  ] 85/0  =7log [ 
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