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سید مصطفی طباطبایی

کدام مورد نادرست است؟ - 1

در گروه چهارده جدول دوره اي عناصر، رفتار شیمیایی سیلیسیم در نوع پیوندي که در ترکیب با سایر عناصر تشکیل می دهد مانند کربن است. 

فرمول ترکیبات  و  با اکسیژن  و  می باشد. اگر  محصول اشتراك الکترون و  محصول تبادل الکترون باشد، می توان گفت خاصیت نافلزي  بیش تر از
 است. 

عنصر  ژرمانیم مانند سیلیسیم هم سطحی صیقلی دارد و همانند سیلیسیم در اثر ضربه خرد می شود.

، عنصري با عدد اتمی  خاصیت فلزي بیش تري دارد.  ،  و  از بین سه عنصر با عدد اتمی 

XYOX2YOOX2YOX

Y

17192020

ویژگی چند عنصر داده شده نادرست بیان شده است؟  - 2

: رسانایی گرمایی و الکتریکی بالایی دارد و در اثر ضربه تغییر شکل می دهد.  (

: عایق جریان برق و گرماست و در واکنش با دیگر اتم ها الکترون به اشتراك می گذارد یا می گیرد.   (

: رسانایی گرمایی و الکتریکی بالایی دارد و در اثر ضربه تغییر شکل نمی دهد و خرد می شود.   (

: گرافیت که آلوتروپی از آن است سطح تیره اي دارد و در برابر ضربه مقاوم می باشد.  (

1Sn

2S

3Mg

4C

3412

- و  دو نافلز فرضی از گروه  هستند، اگر واکنش  با فلز سدیم همراه با تولید نور و گرماي فراوان باشد و واکنش  با سدیم با شدت کم تري 3
انجام شود، کدام مورد درست است؟

خصلت فلزي  از  کم تر است. شعاع اتمی  از  کم تر است.

تمایل  براي به اشتراك گذاشتن یا گرفتن الکترون از  کم تر است. تعداد الکترون هاي ظرفیت  از  کم تر است. 

AB17AB

ABBA

ABAB

شمار الکترون ها در زیرلایۀ  کاتیون، در کدام دو ترکیب یکسان است؟  - 4

 ، ،  ،
 ، 

dCr , Mn , Fe , Co)(24 25 26 27

FePO4CoCl3
MnSO4Cr2O3FeSO4MnBr2CrCl2Mn(N )O3 3
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باتوجه به جدول زیر، که بخشی از جدول دوره اي عنصرها را نشان می دهد، چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟  - 5

الف) شدت واکنش عنصر  با گاز کلر نسبت به عنصر  بیشتر است. 

ب) عنصر  حتی در دماي   با گاز هیدروژن واکنش می دهد. 

پ) عنصر  شبه فلز بوده و در اثر ضربه خرد می شود. 

ت) شعاع اتمی عنصر  از عنصر  بیش تر است.

BA

D− C200∘

E

DF

1234

کدام گزینه نادرست است؟ - 6

اتن نخستین عضو خانوادة آلکن هاست و در بیشتر گیاهان وجود دارد.

با وارد کردن گاز  در مخلوط آب و اسید در شرایط مناسب، اتانول را در مقیاس صنعتی تولید می کنند.

،  دي برمو اتان تولید می شود. در واکنش گاز اتن با محلول برم، رنگ قرمز محلول از بین رفته و ترکیبی به نام 

،  دي برمو اتان و اتانول برابر است. شمار جفت الکترون هاي پیوندي در 

C2H4

12−

12−

1
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عبارت کدام گزینه در مورد سیلیسیم نادرست است؟  - 7

عنصر اصلی سازندة سلول هاي خورشیدي است و واکنش پذیري کم تري نسبت به کربن دارد.

، سیلیسیم مایع به دست می آید. از واکنش  با کربن در دماي 

عنصري شبه فلزي است که همانند کربن شکننده بوده و بر خلاف گوگرد رساناي ضعیف جریان برق است.

براي تولید  گرم سیلسیسم مایع،  گرم  ، با خلوص  درصد، باید با مقدار کافی کربن واکنش دهد.

(Si = 28,O = 16 : g ⋅ mo )l−1

SiO2C1200∘

720SiO275

) سولفات، کدام عبارت درست است؟  با توجه به واکنش یک قطعه آهن با محلول مس ( - 8

  

با گذشت زمان، رنگ آبی محلول تغییر نمی کند.

معادلۀ نمادي واکنش انجام شده به صورت  می باشد.

طی واکنش، شمار یون هاي موجود در محلول ثابت باقی می ماند.

پس از گذشت مدتی از انجام واکنش، از جرم مواد جامد موجود در ظرف واکنش کاسته می شود.

II

(Cu = 64,Fe = 56 : g ⋅ mo )l−1

CuS (aq) + Fe(s) → FeS (aq) + Cu(l)O4 O4

ترتیب مشخص شده در چند مورد براي ویژگی هاي ذکر شده صدق می کند؟  - 9

 دماي لازم براي واکنش عنصر آن ها با گاز هیدروژن 

 شدت نور تولید شده طی واکنش با گاز کلر 

 شعاع اتمی 

 تمایل به از دست دادن الکترون 

 آسانی استخراج از سنگ معدن

: F > Cl > Br

: K > Na > Li

: S < Al < Si

: Na > Zn > Ag

: Cs > Ca > Cu

1234

کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟  - 10

الف) آرایش الکترونی کاتیون هاي  و  یکسان است. 
ب) اتم اغلب فلزهاي واسطه با تشکیل کاتیون به آرایش گاز نجیب دست می یابند. 

پ) تمام کاتیون هاي حاصل از فلزهاي اصلی به آرایش گاز نجیب می رسند. 

ت) شمار الکترون هاي با  در یون  و اتم  یکسان است. 

ث) شمار الکترون ها در خارجی ترین زیرلایۀ یون  دو برابر شمار الکترون ها در خارجی ترین زیرلایۀ اتم  است.

ب، پ الف، پ، ث ب، پ، ت الف، ث

F26 e3+M25 n2+

l = 2Z30 n2+Ni28

C24 r2+Ni28

با توجه به دو واکنش زنگ آهن با هیدروکلریک اسید و محلول حاصل از این واکنش با سدیم هیدروکسید، چند مورد از موارد زیر صحیح است؟ (عدد - 11

اتمی عنصر آهن  می باشد.) 

 تعداد الکترون هاي موجود در زیرلایۀ   کاتیون محصول واکنش اول با یون  برابر است. 

 نسبت مجموع ضرایب استوکیومتري محصولات در واکنش اول به مواد اولیه در واکنش دوم برابر   است. 

 در اثر مخلوط کردن محلول ظرف واکنش اول با سدیم هیدروکسید، رسوب قرمز قهوه اي رنگ تولید می شود. 

 در واکنش دوم در اثر واکنش   مول سدیم هیدروکسید،   مول رسوب تولید می شود.

  

26

 ∙3dM25 n2+

 ∙1٫25

 ∙

 ∙11

1234

اگر فلز  را به محلول  اضافه کنیم و واکنش انجام شود، چند مورد از مطالب زیر صحیح می باشد؟  - 12

الف) در شرایط یکسان تمایل اتم  براي تبدیل شدن به کاتیون نسبت به اتم  بیش تر است. 

ب) استخراج و نگهداري فلز  دشوارتر از فلز  است. 

پ) فلز  نسبت به فلز  ، در هواي مرطوب سریعتر واکنش می دهد. 

ت) فلز هاي  و  به ترتیب می توانند پتاسیم و آهن باشند.

XMNO3

MX

XM

XM

XM
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A

B
Cpm (

ی)
تم

ع ا
شعا

عدد اتمی

 ، با توجه به نمودار زیر که تغییر شعاع اتمی عناصر قلیایی تا هالوژن عناصر دورة سوم جدول تناوبی را نشان می دهد، کدام گزینه در مورد عناصر  - 13

 و  نادرست است؟

 مانند  سطح درخشانی دارد و جریان برق را از خود عبور می دهد. 

، در دماي اتاق گازي زرد رنگ است و براي پایدار شدن می تواند یون  را تولید کند. 

،  از دستۀ عناصر  و  یک شبه فلز است.   از عناصر دستۀ 

 با دادن،  با به اشتراك گذاشتن و  با گرفتن یا به اشتراك گذاشتن الکترون به آرایش هشت تایی پایدار می رسند. 

A

BC

BA

CC −

AsCpB

ABC

Aفلز

Bرسوب

Bمحلول سولفات فلز

 

با توجه به شکل روبه رو، عبارت کدام گزینه نادرست بیان شده است؟   - 14

واکنش پذیري فلز  بیش تر از فلز  می باشد.

شعاع اتمی فلز  می تواند بزرگ تر از فلز  باشد. 

اگر بار یون هاي پایدار فلزات  و  به ترتیب برابر با  و  باشد، مجموع ضرایب استوکیومتري مواد در معادلۀ موازنه شدة واکنش برابر با  است. 

به ازاي  گرم افزایش جرم تیغه، همین مقدار از جرم محلول کاسته می شود.

(A = 40 , B = 50 : g ⋅ mo )l−1

AB

AB

AB1+2+7

8

نام کدام ترکیب (ها) به درستی نوشته شده است؟   - 15

الف)  

ب)   - اتیل -  - متیل هپتان 

پ) 

ت) 

پ و ت  الف و ب  فقط ت  `فقط الف 

 − 3، 1 : − − C دی متیل پنتان− C2H5 CH

CH3
|

H2 CH2

CH3
|

24

 − 5، 3 : C − − C دی متیل ھپتان− H3 CH

C −CH3 H2
|

H2 CH

C −CH2 H3
|

CH3
|

 − 4 − − 4 : C − − C − C − Cمتیل ھپتان اتیل H3 C

C −CH2 H3
|

C −C −CH3 H2 H2
|

H2 H2 H3

شمار اتم ها در  گرم از یک آلکان راست زنجیر برابر  است. این آلکان کدام است؟   - 16

 

پنتان بوتان پروپان اتان

2٫9 4٫214 × 1023

(C = 12,H = 1 : g ⋅ mo )l−1
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گاز  حاصل از واکنش تجزیۀ  گرم  با خلوص  درصد را با گوگرد ترکیب می کنیم. چند لیتر گاز  در صورتی که چگالی - 17

آن  باشد، خارج می شود؟  

 O2367٫5 KClO365 SO2

 0٫8
g

L
 (K = 39,S = 32,Cl = 35٫5,O = 16 : g ⋅ mo )l−1

2KCl (s) → 2KCl(s) + 3 (g)O3 O2

S(s) + (g) → S (g)O2 O2

98117234351

کدام موارد از مطالب زیر صحیح هستند؟   - 18
الف) نخستین عضو خانوادة آلکن ها در بیشتر گیاهان وجود دارد و در کشاورزي به عنوان عمل آورنده استفاده می شود. 

ب) تعداد هیدروژن هاي پنجمین عضو خانوادة آلکان ها با تعداد هیدروژن هاي ششمین عضو خانوادة آلکن ها برابر بوده و  واحد بیشتر از تعداد
هیدروژن هاي پنجمین عضو خانوادة آلکین ها است. 

ج) آمونیاك، پلی اتن و سولفوریک اسید از جمله موادي هستد که به عنوان فرآورده هاي پتروشیمیایی از نفت یا گاز طبیعی به دست می آیند. 

د) هرگاه گاز اتن را در محلولی از برم وارد کنیم، رنگ قرمز محلول از بین می رود و گاز  دي برمواتان از محلول آزاد می شود.

ب و د  الف، ب و د  الف و ج  الف، ج و د 

2

 −2 ،1

کدام یک از عبارت هاي زیر درست است؟  - 19
الف) چسبندگی، گران روي و نقطۀ جوش گریس بیشتر از وازلین است. 

ب) براي کاهش آلودگی زغال سنگ، قبل از استفاده باید آن را شست و گازهاي خروجی از نیروگاه ها را از روي کلسیم اکسید عبور داد. 

- هگزن شناسایی کرد.  پ) با آب برم می توان هگزان را از 
ت) استنشاق آلکان ها بر شش ها و بدن تأثیر چندانی ندارد و تنها سبب کاهش مقدار اکسیژن در هواي دم می شود. 

ث) نسبت تعداد اتم هاي هیدروژن به کربن در ترکیب برابر  می باشد.

ب و ت  الف و ث  ب، پ و ت  الف، ب و ت 

1

1٫8

، جرم مخلوط واکنش به اندازة  گرم کاهش می یابد. درصد خلوص مادة در اثر تجزیۀ  گرم سدیم نیترات جامد ناخالص با بازدة  - 20

اولیه کدام است؟ (محصولات واکنش سدیم نیتریت جامد  و گاز اکسیژن می باشند.) 

  56

 212٫5 80% 24

( NaN (s))O2

(Na = 23,O = 16,N = 14 : g ⋅ mo )l−1

507563

چند مورد از موارد زیر نادرست بیان  شده اند؟  - 21

الف) واکنش استخراج مس:  

ب) یکی از راه هاي بهبود کارایی زغال سنگ:  

پ) واکنش تهیۀ تیتانیم:  

ت) واکنش تهیۀ سیلیسیم: 

صفر

2C S(s) + 3 (g) → 4Cu(s) + 2S (g)u2 O2 O3

S (g) + CaO(s) → CaS (s)O2 O2

T iC + 2Mg Ti + 2MgCl4 −→
Δ

l2

Si (s) + 2C(s) Si(l) + 2CO(g)O2 −→
Δ

321

A B

C850
C850 باتوجه به شکل زیر که مربوط به دو ظرف حاوي آب می باشد، کدام عبارت همواره درست است؟ - 22

میانگین انرژي جنبشی مولکول هاي آب در ظرف  کم تر از ظرف  است.

انرژي گرمایی آب موجود در ظرف  بیش تر از ظرف  است.

میانگین تندي ذرات موجود در ظرف  بیش تر از ذرات ظرف  است.

تعداد ذرات موجود در ظرف  کم تر از تعداد ذرات موجود در ظرف  است.

AB

AB

AB

AB
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، پس از مدت کافی دماي این مجموعه به  اگر بر اثر انداختن تکه اي فلز به جرم  گرم با دماي  درون  گرم آب با دماي  - 23

 رسیده باشد، ظرفیت گرمایی ویژة فلز مورد نظر برحسب  به تقریب کدام است؟  (از هرگونه اتلاف انرژي با دیگر

مواد صرف نظر شود.)

1040C80∘100C30∘

C42∘J

g C⋅∘
( = 4٫2 )cآب

J

g C⋅∘

0٫0950٫1280٫2360٫387

تکه اي نان و تکه اي سیب زمینی را در دماي  در نظر بگیرید. اگر آن ها را به طور هم زمان در محیطی با دماي  قرار دهیم، کدام عبارت - 24
صحیح است؟

سیب زمینی زودتر با محیط هم دما می شود.

نان زودتر با محیط هم دما می شود.

بخش عمدة هر دو را نشاسته تشکیل می دهد لذا هر دو تقریباً در زمان هاي مساوي با محیط هم دما می شوند.

تغییر دما به جرم و سطح تماس آن ها با محیط بستگی دارد.

C60∘
C20∘

با فرض این که یک قطعۀ  کیلوگرمی آلومینیم،  گرماي حاصل از سوختن کامل متان را جذب کند، از سوختن کامل چند مول متان می توان - 25

دماي این قطعه آلومینیم را از  به  رسانید؟ 

89%80

C20∘
C50∘

( = 0٫9J ⋅ )cAl g−1 ⋅∘ C −1

C (g) + 2 (g) → C (g) + 2 O(l) + 890kJH4 O2 O2 H2

33٫75mol2٫7mol3٫375mol27mol

، براي افزایش دماي مخلوطی  لیتري از گاز کربن دي اکسید و گاز  به میزان  درجه سلسیوس، انرژي گرمایی معادل  در شرایط  - 26

 ژول نیاز است. اگر  درصد حجمی این مخلوط را گاز کربن دي اکسید تشکیل دهد،  کدام یک از گازهاي زیر می تواند باشد؟ (

  (

) گاز  ظرفیت گرمایی ویژه (

  

  

  

  

  

هیدروژن هلیم  آرگون اکسیژن 

STP44٫8X3

142٫825X

C = 12,He = 4,Ar = 40,H = 1,O = 16 : g ⋅ mol−1

J

g C⋅∘

CO20٫8

O20٫9

Ar0٫5

He4٫2

H212٫5

چند مورد از مطالب زیر درست هستند؟  - 27
آ) دماي یک ماده معیاري براي توصیف میانگین تندي و میانگین انرژي جنبشی ذره هاي سازندة آن است. 

ب) اگر میانگین تندي مولکول هاي آب در دو ظرف با هم یکسان باشد، انرژي گرمایی آب موجود در آن دو ظرف نیز الزاماً برابر است. 
پ) تغییر دما براي توصیف یک فرآیند به کار می رود، درواقع انجام فرآیند است که می تواند باعث تغییر دما شود. 

ت) در فرآیند هم دماشدن شیر داغ با بدن  و در آزادشدن انرژي در فرایند گوارش و سوخت وساز شیر در بدن  است. 
ث) در دماي معینّ یک ویژگی مشترك مواد با هر حالت فیزیکی، وجود جنبش هاي نامنظم ذره هاي سازندة آنها است.

Q < 0Q = 0

1234

یک مخلوط گازي شامل یک مول اتین، دو مول اتِن و شش مول هیدروژن است. پس از انجام واکنش هاي زیر حجم مخلوط گازها در شرایط استاندارد - 28
چند لیتر است؟

  

   

I) (g) + 2 (g)C2H2 H2 → (g)C2H6

II) (g) + (g)C2H4 H2 → (g)C2H6

11222٫489٫6672
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366/0 kJ
kJ

˚C

˚C دما

3

گرما

- چنانچه فرض کنیم نمودار تغییر دما - گرما براي یک نمونۀ  گرمی اتانول به صورت زیر باشد، اگر 29

این نمونۀ اتانول با دماي  را در اتاقی با دماي  قرار دهیم و فرض کنیم این نمونۀ اتانول به طور

متوسط در هر  ثانیه مقدار  ژول گرما از دست دهد، به تقریب چند دقیقه طول می کشد تا به دماي اتاق
برسد؟

50

C60∘
C25∘

210

814

2219

کدام گزینه نادرست است؟ - 30

اگر آرایش الکترونی یون تک اتمی  به  ختم شود، اتم  در دورة سوم و گروه دوم جدول دوره اي قرار دارد. 

یون دو بار مثبت عنصري که در دورة  و گروه  جدول دوره اي عنصرها قرار دارد، داراي  الکترون با  است. 

، دو برابر شمار الکترون هاي زیرلایۀ  در  است.  شمار الکترون هاي زیرلایۀ  در 

در آرایش الکترونی همۀ کاتیون هاي پایدار فلزهاي واسطۀ دورة چهارم، زیرلایه با  و  بدون الکترون است. 

A2+2p6A

463l = 2

3dB263d23X
2+

n = 4l = 0
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