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                                                             سوال
 

1 ( a ِدس ؿىل هماتل ، یىثاس الىسشًٍی دس ًمطA  تاس دیگش دس ًمطِ ی ٍB  ِلشاس هی گیشد دس ایي حالر دسػسی یا ًادسػسی خول

 . ّای صیش سا هـخص وٌیذ 

 .اػر  Bتضسگسش اص هیذاى دس ًمطِ   Aهیذاى دس ًمطِ ( الف 

 .اػر  Aتیـسش اص ًمطِ ی  Bاًذاصُ ًیشٍی الىسشیىی ٍاسد تش الىسشٍى دس ًمطِ ی (ب 
 .اػر  Bوَچىسش اص ًمطِ ی  Aاًشطی خساًؼیل الىسشیىی الىسشٍى ، دس ًمطِ ی ( ج 
 .ا ػر  Bووسش اص خساًؼیل ًمطِ  Aخساًؼیل ًمطِ ( ذ 

 ( bداى الىسشیىی ّوذیگش سا لطغ ًوی وٌٌذ ؟ چشا خطَط هی 

 ( c  اگش اص فاصلِ ی تی ًْایر دٍس زا فاصلِ تیي دٍ تاس ًاّوٌام سٍی ػوَد هٌصف خط ٍاصل آًْا خاتدا ؿَین تضسگی هیذاى
 (تا سػن خطَط هیذاى ) چگًَِ زغییش هی وٌذ ؟ 

 ( d زیضػطح خؼن سػاًا ی تاسداس اص ًماط دیگش تیـسش اػر آصهایـی سا طشاحی وٌیذ وِ ًـاى دّذ چگالی ػطحی تاسدسًماط ًَن. 
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اص حال ػىَى تِ  V 100+اص ًمطِ ای تا خساًؼیل الىسشیىی  g 0/1دس یه هیذاى الىسشیىی یىٌَاخر ، رسُ ی تاسداسی تِ خشم  2

10𝑚حشور دس هی ایذ ٍ تا ػشػر 
𝑠   100-تِ ًمطِ ی دیگشی تا خساًؼیل V  اگش دس ایي هؼیش ًیشٍی هَثش تش رسُ . هی سػذ

 فمط حاصل اص هیذاى الىسشیىی تاؿذ ، تاس الىسشیىی رسُ چٌذ هیىشٍ وَلي اػر ؟

25/1 

هَاصی خط ٍاصل  𝑞3تشایٌذ ًیشٍ ّای الىسشیىی ٍاسدتش تاس   𝐹3اگش.ػِ تاس ًمطِ ای دس ػِ ساع هثلث لائن الضاٍیِ ثاتر ؿذُ اًذ 3

𝑞1 ٍ 𝑞2   ،تاؿذ𝐹3 ؟ چٌذ ًیَزي اػر  𝐾 =  9 × 109 N.m2

c2    
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 :تِ ػَالاذ صیش خاػخ دّیذ  4

 ( aایي ؿىل اگش ػین ّای دس.ًـاى هی دّذ  سا( خساًؼیَهسش  –هماٍهر خیچِ ای ) یه ؿىل سٍتشٍ ػاخساس A , B                                                   ِت 

 .هی یاتذ ( افضایؾ  –واّؾ ) آى  هماٍهر الىسشیىی ، ّای ػاػر دسخْر ػمشتِ چشخؾ ػمشتِ اؿٌذ تاٍصل بهذاس

( b (هَسد 2)واستشد وذاهیه اص لطؼِ ّای الىسشًٍیىی صیش دسػر ًَؿسِ ؿذُ ؟ 

 هَسد اػسفادُ دس دهاخا  LDR( ب                       زشهیؼسَس هَسداػسفادُ دس صًگ خطش ازؾ( الف 

 دیَد ًَس گؼیل هَسد اػسفادُ دس زاتلَ ّای زثلیغازی ( ذ                    هَسد اػسفادُ دس چـن ّای الىسشًٍیىی  LED( ج 

 ( c سؿسِ ّای السْاتی دٍ لاهح𝐿1 ٍ 𝐿2  ِّش دٍ زٌگؼسي ٍ ّن طَل اًذ ، فمط ػین زٌگؼسي هشتَط ت𝐿1  اگش . ضخین زش اػر

 ٍصل وٌین ًَس وذام لاهح تیـسش اػر ؟ چشا ؟          V 220ّشدٍ سا تِ تشق 

 ( d        دس وذام هذاس ، آهدشػٌح خشیاى ووسشی سا ًـاى هی دّذ ؟ 
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لاهح هَخَد دس ایي هذاس حذاوثش . تاس الىسشیىی اص هذاس ػثَس دّذ  Ah 72تازشی اػسفادُ ؿذُ دس هذاس سٍتشٍ هی زَاًذ حذاوثش 

 .            اػر   Ω 8چٌذ ػاػر سٍؿي هی هاًذ ؟ هماٍهر الىسشیىی لاهح 
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2  ضشیة دهایی هماٍهر ٍیظُ ی فلضی 6 × 10−3 1

℃
دهای سػاًایی اص خٌغ ایي فلض چٌذ دسخِ ی ػلؼیَع افضایؾ . اػر      

 دسصذ افضایؾ یاتذ ؟      15یاتذ زا هماٍهر الىسشیىی ٍیظُ ی آى 
75/0 

 دس ؿىل سٍتشٍ ٍلر ػٌح چٌذ ٍلر سا ًـاى هی دّذ؟      7

 
 
 
 
 
 

 
 

2 

8 
 ( aسا ( 2)ٍ ( 1)هیذاى هغٌاطیؼی ًاؿی اص ػین ّای . دس ؿىل صیش ، دٍ ػین حاهل خشیاى ػوَد تش صفحِ ی واغز لشاسداسًذ

اگش دس یه لحظِ تاس هثثسی دس ایي ًمطِ دس خْر ًـاى دادُ ؿذُ دس . دس ًظش هی گیشین  𝐵1 ٍ 𝐵2تِ زشزیة  Mدس ًمطِ ی 

با ذکر ) دس تاسُ ی خْر ًیشٍی هغٌاطیؼی ٍاسد تش ایي تاس دسػر اػر ؟  حال حشور تاؿذ ، وذام یه اص گضیٌِ ّای صیش

  (دلیل 
𝐵1اگش ( الف   >  𝐵2  ًیشٍی هغٌاطیؼی ٍاسد تش ایي تاس تشٍى ػَ اػر. 

𝐵2اگش ( ب   >  𝐵1  ًیشٍی هغٌاطیؼی ٍاسد تش ایي تاس تشٍى ػَ اػر. 

 .ًیشٍی هغٌاطیؼی ٍاسد تشایي تاس صفش اػر ( ج 

𝐵1اگش ( ذ   >  𝐵2  ، ًیشٍی هغٌاطیؼی ٍاسد تش ایي تاستِ طشف چح ٍتاؿذ 

𝐵2اگش    >  𝐵1  ، ًیشٍی هغٌاطیؼی ٍاسد تش ایي تاستِ طشف ساػر اػر      . 

   ( b  ٌّگام لشاس دادى ایي فلض . یه فلض سا دس هیذاى هغٌاطیؼی خاسخی لشاس هی دّین 

 . دس هیذاى هغٌاطیؼی ، دٍ لطثی ّای هغٌاطیؼی هطاتك ؿىل دسٍى فلض لشاس هی گیشًذ

 .                    وذام یه اص فلضاذ فَلاد ، آلَهیٌیَم ، هغ ٍ خلازیي هشتَط تِ ایي لطؼِ هی تاؿذ 

( c                  دس چِ صَسذ یه هادُ فشٍ هغٌاطیغ تِ حالر اؿثاع هغٌاطیؼی هی سػذ ؟      

 
( d  ( یا ًماط ) خْر هیذاى هغٌاطیؼی ػیولَلِ دس وذام ًمطِ .دس ؿىل هماتل ،  ػیولَلِ ی حاهل خشیاًی دس صفحِ لشاس داسد

 تِ ػور ساػر اػر ؟                                           
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 ( e دس ؿىل سٍتشٍ یه رسُ ی تاسداس تا خشم ًاچیض تا ػشػر𝑉     دس خْر ًـاى دادُ ؿذُ اص 

 اگش دس هذذ ػثَس رسُ ، ػمشتِ ی زشاصٍ ًیشٍی . تیي لطة ّای آّي ستا ی ًؼلی هی گزسد 

 (تا روش دلیل ) تیـسشی سا ًـاى دّذ ، زؼییي وٌیذ ًَع تاس رسُ چیؼر ٍ تِ وذام ػور هٌحشف هی ؿَد ؟   

 

 
 

 
  (f ػثا سذ دسػر سا هـخص وٌیذ                               . 

ُ ِ آٌّی وـیذُ ؿَد ، هیلِ تِ یه آٌّشتای دائوی ستا تشای چٌذیي تاسٍ دسیه خْر تِ یه هیلُ یه آّيٌّگاهی ن( الف 

 .ٍد هی ؽ زثذیل

ّیچ گَاُ زدشتی تش ٍخَد زه لطثی هغٌاطیؼی هدضا ٍخَد ًذاسد ٍ لطة ّای هغٌاطیؼی دس آى ًمطِ ّوَاسُ تِ صَسذ ( ب 

 . صٍج ظاّش هی ؿًَذ 

 .ػمشتِ ی هغٌاطیؼی ًـاى هی دّذ  Sتشداس هیذاى هغٌاطیؼی دس ّش ًمطِ ، دس خْسی اػر وِ لطة ( ج 

ایي اًحشاف هؼسمل اص . خغشافیایی لشاس ًوی گیشد ٍ اًذوی اًحشاف داسد لػمشتِ هغٌاطیؼی لطة ًوا ، دلیما دس خْر ؿوا( ذ 

 .  هىاى سا ؿیة هغٌاطیؼی هی ًاهٌذ 
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اص آى ػثَس هی وٌذ ، دس هیذاى هغٌاطیؼی  A 10 ى وِ خشیا g 50ٍ خشم  Cm 60 هطاتك ؿىل سٍتشٍ ، لطؼِ ػیوی تِ طَل  9

تاؿذ ، ػذدی وِ ّش ًیشٍ  G 500اگش اًذاصُ ی هیذاى هغٌاطیؼی . یىٌَاخر دسٍى ػَیی تِ دٍ ًیشٍػٌح آٍیخسِ ؿذُ اػر 

𝑔  )  ػٌح ًـاى هی دّذ چٌذ ًیَزي اػر ؟ = 10
𝑁

𝐾𝑔
   )   

 (ًیشٍ ػٌح ّا دس فاصلِ ی تشاتش اص دٍ طشف ػین ّؼسٌذ ) 
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الىسشیىی ػثَسی اص حلمِ ی  ّای خشیاى. دس ؿىل هماتل دٍ حلمِ ی حاهل خشیاى ّن هشوض ّؼسٌذ ٍدس یه صفحِ لشاس داسًذ  10

چٌذ آهدش تاؿذ زا هیذاى هغٌاطیؼی تشایٌذ دس هشوض حلمِ ّا ( 2)
𝜋

100
𝐺   ؿَد ؟ 

  (𝜇0 = 4 𝜋 × 10−7  
𝑇.𝑚

𝑆
 (                               
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11 a  )ػثاسذ دسػر سا اص داخل خشاًسض اًسخاب وٌیذ  باذکر دلیل                            . 
  خْر خشیاى المایی دس خْر . دس هذاس هماتل ، هماٍهر سئَػسا دس حال افضایؾ اػر 

 (  خلاف خْر  –خْر ) ػر ٍ ٍ ًیشٍ هحشوِ ی خَد المایی دس ػیولَلِ دس ا(  2 – 1) 

 . ًیشٍ هحشوِ ی هَلذ ػول هی وٌذ 

(b  ِتشای خلَگیشی اص المای ًیشٍ هحشوِ ی ًاخَاػسِ دس یه الماگش تِ دلیل زغییش خشیاى الىسشیىی الماگش هداٍسؽ دس هذاس چ
 تایذ وشد ؟         

( c  دس هذاس ؿىل هماتل،ولیذK   سٍؿٌایی لاهح چگًَِ زغییشی هی وٌذ  توضیح دهیدسا هی تٌذین . 

 (ػیولَلِ اسهاًی اػر ) 
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اگش اًذاصُ ی هیذاى .  دهاًٌذ ؿىل حشور هی وي  𝑣تش سٍی لاب هؼسطیل ؿىل تا ػشػر ثاتر  Ω 4تا هماٍهر  ACػین 

× 5 هغٌاطیؼی  10−2 𝑇  آهدش دس  02/0تاؿذ ، هؼاحر لاب تا چِ آٌّگی تش حؼة هسش هشتغ تش ثاًیِ زغییش وٌذ زا خشیاى

 هذاس الما ؿَد ؟ 

 . (         هماٍهر الىسشیىی لاب ًاچیض فشض ؿَد ) 
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  𝜋 𝐴 10ٍ تیـیٌِ ی خشیاى گزسًذُ اص آى   Ω 500 ًوَداس ؿاس ػثَسی اص خیچِ ی هَلذ خشیاى هسٌاٍتی وِ هماٍهر هذاس  13

 .اػر ، تِ ؿىل سٍتشٍ هی تاؿذ 

 .دٍسُ ٍ تؼاهذ صاٍیِ ای سا تذػر آٍسیذ ( الف 

 .                               ًوَداس ًیشٍ هحشوِ المایی تش حؼة صهاى آى سا سػن وٌیذ ( ب 
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𝑉 تِ ؿىل  SIدس هذاس ؿىل هماتل ، ٍلساط دٍ ػش هَلذ هسٌاٍب تش حؼة صهاى دس  14 = 24 sin 60 𝜋 𝑡   تیـیٌِ ی . اػر

 چٌذ آهدش اػر ؟   Rخشیاى ػثَسی اص هماٍهر 
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 .موفق باشیذ 
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