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 است ؟   نادرستكدام مورد   -1

  كربن مانند  دهند يم  لیتشک عناصر   ریسا با  بیترك در كه ی وندیپدر نوع  میس یلی س یيایمیش  رفتار،  عناصر یا  دوره جدول چهارده گروه  در ( 1

 . است

OX,YOبا اكسیژن   X,Yات  بیترك فرمول( 2    تبادل الکترون  راورده ف  ،YOالکترون و   اشتراک راوردهف  ، OX2. اگر  مي باشد 2

 ست . اY  از تر شیب Xی فلز مي توان گفت خاصیت نا ،باشد      

 .  شود  ي م خرد ضربه اثر  درم هم سطحي صیقلي دارد و همانند سیلیسی م یس یلی سمانند  می ژرمان  عنصر( 3

   رد . دا ی تر ش یب  یفلز ت یخاص،   20 ياتم   عدد با  یعنصر ،    20و  19،   17  ياتم عدد  با عنصر   سه  نیب  از ( 4

 

 بیان شده است ؟  نادرستویژگي چند عنصر داده شده  -2

1  )Sn  :دهد ي م شکل ریی تغ ضربه اثر در و دارد یيبالا  يکیالکتر   و یيگرما یي رسانا  . 

2  )S  ردیگي م ا ی گذاردي م اشتراک   به الکترون ها  اتم  گرید با  واكنش در و  گرماست  و: عایق جریان برق  . 

3  )Mg :شودي م خرد  و دهديمن  شکل ریی تغ ضربه اثر در و دارد یيبالا  يکی الکتر و یي گرما  یيرسانا  . 

4 )C :باشد  يم  مقاوم  ضربه برابر در  و دارد ای  رهی ت سطح ،است  آن  از  يآلوتروپكه  تی گراف  . 

1 )3 2 )4 3 )1 4 )2 
 

3-  A,Bواكنش، اگر  هستند 17  گروه  از يفرض نافلز  دو  A و واكنش   باشد فراوان   یگرما  و نور دیتول با  همراه  م یسد فلز   باB با       

 ؟   است  درست  مورد  كدام،  شود  انجام  یتر كم  شدت با   سدیم     

 .  است تر كم B  از A  ي اتم شعاع( 1

   .  است  تر  كم B از  A  تیظرف  یها الکترون  تعداد( 3

 .  است تر  كم A  از Bی  فلز   خصلت( 2

  .  است تر  كم B  از   الکترون گرفتن  ای گذاشتن اشتراک به  ی برا A  لیتما( 4
 

)كاتیون ، در كدام دو تركیب یکسان است ؟             dشمار الکترون ها در زیر لایة   -4 )CO,Fe,Mn,Cr 27262524 

1  )43 FePOCoCl − 2  )432 MnSOOCr − 3  )42 FeSOMnBr − 4 )( ) 233 CrClNOMn − 

 

 ،دهدي م اننش   را  هاعنصر ی ا دوره جدول از يبخش  كه ، جدول زیر  به توجه  با -5

 ؟  است نادرست ری ز مطالب  از  مورد  چند      

 .  است  شتریب Aعنصر  به  نسبت  كلر  گاز  با Bعنصر    واكنش شدت الف(   

 . د مي ده واكنش دروژن یه  گاز  با −C200  یدما در حتي  Dب (عنصر    

 .  شودي  م خرد ضربه اثر  در و  بوده فلزشبه E  عنصر پ (   

 .  است تر  شیب Fعنصر   از D  عنصر  ياتمشعاع   ت (   

 

 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 است ؟   نادرستكدام گزینه   -6

 .  دارد وجود اهانیگ  شتریب  در و ة آلکن هاست خانواد وعض  نینخستاتن ( 1

 .  كننديم  دیتول  يصنعت اسیمق در  را، اتانول  مناسب  ط یشرا در  دیاس و آب  مخلوط در 42HC  گاز كردن  رد او با ( 2

 .  شودي م دیتولدی برمو اتان  -2و  1  نام  به  يبیترك و  رفته  نی ب از محلول  قرمز  رنگبرم ،  محلول  باگاز اتن  واكنش  در ( 3

   دی برمو اتان و اتانول برابر است .  -2و  1   در یوندیپ یها  الکترون جفت( شمار 4
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  نی ا رد  اگر. شود  كامل  واكنش تا  میكني م، وارد  دیاس كیدروكلریه  يكاف مقدار در  را ناخالص دیاكس  )II(مس  گرد نمونه ك ی از گرم  5 -7

       كدام است ؟   ،دیس كا نمونه  ن یا در يناخالص  درصد و شودي م ل یتشک كلرید )II(س م گرم  چند،  شود مصرف   دیسا لوم   0/ 1، واكنش

         . دنده ينم  واكنش) ناخالصي ها با اسید                  
mol

g
/ClOCu 5351664 === ) 

 O(l)2(aq) +H  2CuO(s) +  HCl(aq) →CuCl                            ( . شود موازنه  واكنش معادله )            

1 )75 /6 - 20 2 )75 /5 - 80   3 )75 /6 - 80 4 )75 /5  -  20   
 

 Cu=64   ;   (Fe=56 : (g/mol؟   است درست عبارت  كدام،  سولفات  )II(  مس محلول  با آهن قطعه  كی واكنش  به  توجه با  -8

 .  كندي نم رییتغ محلول  يآب  رنگ،  زمان  گذشت با ( 1

l(Cu)aq(FeSO)s(Fe)aq(CuSO(  صورت  به شده انجام   واكنش ینماد  ةمعادل( 2 +→+  مي باشد .  44

 .  ماند ي م يباق ثابت  محلول در موجود یها  ونی شمار ،   واكنش ( طي 3

  .  شود ي م كاسته نشواك ظرف   در موجود  جامد مواد  جرم از،   واكنش  انجام از  ي مدت گذشت از پس ( 4
 

 ؟  كند ي مصدق   شده ذكر یها ي ژگیو ی برا مورد  چند در شده مشخص ب یترت  -9

       *BrClF   :دروژنیه گاز با  ها آن عنصر واكنش  ی برا لازم یدما   

       *LiNaK   : كلر  گاز با  واكنش ، هنگام   شده دیتول نور  شدت   

       *SiAlS : ياتم شعاع   

       *AgZnNa : فلزی    یری پذ واكنش 

       *CuCaCs  : آساني استخراج از سنگ معدن 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 اند ؟  درست ری ز مطالب  از مورد كدام -10

++ یها  ونیكات  يالکترون ش یآراالف(    3
26

2
25 Fe,Mn است  ان کس ی  . 

 .  ابندیي م  دست بینج  گاز شی آرا به  ونیكات لیتشک  اب  هطواس یها فلز  اغلب ب( اتم   

 .  دنرس  يم بی نج گاز ش یآرا به ياصل یفلزها   از حاصل ی ها ونیكات  تمامپ (   

 .  است  کسانی  Ni28  اتم   و 230Zn+  ونیدر ،   l=2  با  یها الکترون   شمار   ت (   

2+  ونی ةیرلای ز  نیتر يخارج  در  ها  الکترون   شمار (ث   
24Cr ،ي ترین زیر لایة اتم  خارج در ها  الکترون شمار  برابر دوNi28 است . 

 ب ، پ ( 4 الف ، پ ، ث ( 3 ب ، پ ، ت ( 2 الف ، ث ( 1
 

   موارد از ، چند مورد  دیدروكس یه  می سد با  واكنش نیا  از حاصل محلول و  دیاس ك یدروكلریه با آهن زنگ   كنشاو  دو  به توجه با  -11

 . (   باشد  يم  26 آهن عنصر ي اتم عدد؟ )   است  ح یصح ری ز     

 .  است برابر Mo42  اتم  با  اول واكنش فراورده   ونیكات d3  یةلا  ری ز در  موجود ی ها الکترون تعداد  *      

 .  است    1/ 25 برابر دوم  واكنش در  ، واكنش دهنده مواد  به، اول  واكنش در فراورده ها  یومتریاستوك  ب یضرا جموعم نسبت*       

 .  شودي م دیلتو رنگ  یاقهوه  قرمز ، رسوب  دیدروكس یه می سد با  اول واكنش ظرف   محلول  كردن مخلوط اثر  در*      

 .  شود  يم دیتولمول رسوب   1،  دیدروكس یه میسد  مول 1 واكنش  اثر در  دوم واكنش رد  *     

1 )1     2 )2          3 )3   4 )4 
 

 فراوردة اصلي واكنش زیر ، كدام است ؟  -12
 

1) 

 

2  ) 

 

3  ) 
 

4 ) 
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  جدول سوم ةدور عناصر هالوژن تا  یيایقل  عناصر ي اتم شعاع ریی تغ كه  ریز  نمودار  به توجه با  -13

 ؟ است نادرست  A,B,C  عناصر   مورد  در نهیگز   كدام،   دهد يم نشان  را يتناوب

1  )B مانند  A  دهد ي م عبور خود از را برق انیجر  و  ددار يدرخشانسطح  . 

2  )C یون  تواندي م  شدن دار یپا ی برا و است رنگ زرد   یگاز اتاق ی دما در−C  كند دیتول را .  . 

3  )A ة  دست عناصر   ازs,C عناصر ةدست از  pB  فلز است .    هشب كی ,

4 )A دادن با  ،B   و گذاشتن  اشتراک بهبا  C الکترون گذاشتن اشتراک به  ای گرفتن  با   

   .  رسندي م  داریپا یيتا هشت ش یآرا به    

 

 
 

 

 ؟   است درست همواره،  چهارم  ةدور ةواسط یفلزها  با  رابطه  رد نه یگز  كدام -14

 .  است شدن  رپُ  حال در آخر  قبل  ما  ر لایة د dیة  لا  ری ز و است ر پُ،   هیلا  نیآخر در s  یةلا  ری ز( 1

 .  رسندي نم  بینج گاز   شیآرا ه ب ،  داری پا ونی به  شدن  لیتبد هنگام ،  دوره هم ي اصل ی فلزها برخلاف ( 2

 .  استر  پُ مه ین ا ی رپُ صورت  به،    عنصر چهار  در dة  یرلای ز( 3

   دارند .  یجا  یا دوره جدول 13  تا 3 یهاگروه  در ( 4
 

23102144گرم از یك آلکان راست زنجیر برابر    2/ 9شمار اتم ها در  -15 / ؟   كدام استن است . این آلکا( )1112 −== mol.g:H,C           
                                                                                                                                                 

 پنتان  ( 4 بوتان  ( 3 ان پپرو( 2 اتان ( 1
 

 2SOدرصد را با گوگرد تركیب مي كنیم . چند لیتر گاز   65با خلوص  3KClOگرم   367/ 5حاصل از واكنش تجزیة   2Oگاز    -16

در صورتي كه چگالي آن     
L

g
/ )    ؟         ، خارج مي شودباشد 80 )1165353239 −==== mol.g:O,/Cl,S,K 

                                                                                                                                 )g(O)s(KCl)s(KClO 23 322 +→ 

                                                                                                                                                    )g(SO)g(O)s(S 22 →+ 

1 )98 2 )117 3 )234 4 )351 
 

 ند ؟ سته حیصح  ر یز  مطالب  از  موارد  كدام -17

 .  شودي م استفاده آورنده عمل عنوان به  یكشاورز  در و دارد  وجود اهانیگ شتر یب در  هاآلکن   ةخانواد عضو نینخست  الف( 

 آلکن ها برابر بوده ةخانواد عضو نی ششم یها دروژن یه  تعداد  با ها  آلکان ةخانواد عضو  نی پنجم یها دروژنیه تعداد ب(   

 .  است  ها  نیآلک  ةخانواد عضو نی پنجمهای  دروژن یه تعداد از شتریب  واحد 2  و      

 . ندیآي م دست به  يعیطب گاز ای نفت  از  يیایمی شپترو  یها  فرآورده  عنوان  به كه  هستند یمواد  جملهاسید از  كی سولفور  و، پلي اتن ج ( آمونیاک  

 اتان  > اتن  >: اتین  اتن و اتین  و  اتان  یری پذ واكنش بیترتد (   

 ب و د( 4 الف ، ب و د ( 3 الف و ج ( 2 الف ، ج و د ( 1
 

خلوص مادة  . درصد گرم كاهش مي یابد  24ة ، جرم مخلوط واكنش به انداز 80جامد ناخالص با بازدة % ت گرم سدیم نیترا  212/ 5در اثر تجزیة  -18

)واكنش سدیم نیتریت جامد    فراورده های اولیه كدام است ؟ )   ))s(NaNO2   ) . و گاز اكسیژن مي باشند 

                                                                                                                                   ( )1141623 −=== mol.g:N,O,Na 

1 )50 2 )56 3 )75 4 )63 
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 ؟  است درست  ری ز  یها عبارت  از ك ی كدام -19

 .  است نی وازل از   شتریب س یگر جوش ةنقط و  یرو  گران،   يچسبندگالف(    

 عبور داد .  ،  دیاكس  م یكلس  ی رو از  را  هاروگاهی ن از يخروج یاگازه و شست را   آن د یبا استفاده  از قبل،  سنگ  زغال  يآلودگ كاهش یبرا ب (     

 .  كرد یيشناسا  ، هگزن  -1  از   را  نهگزا  توانمي  ،  مبر   آب  باپ (     

 .  شود  يم دم  یهوا در  ژن یاكس   مقدار  كاهش سبب تنها و ندارد   يچندانتأثیر  بدن آلکان ها بر شش ها و  استنشاقت (     

      

    ب یترك  در كربن  به  دروژنیه یاه  اتم تعداد  نسبت ث ( 

 
 

 

 .  باشد  يم 1/ 8 برابر

 

 ب و ت ( 4 الف و ث ( 3 ب ، پ و ت ( 2 الف ، ب و ت ( 1
 

 ؟شده اندبیان  نادرستچند مورد از موارد زیر   -20

g(SO)s(Cu)g(O)s(SCu(* واكنش استخراج مس :         322 2432 +→+ 

s(CaSO)s(CaO)g(SO(:     نگ* یکي از راه های بهبود كارایي زغال س    22 →+ 

24* واكنش تهیة تیتانیم :             22 MgClTiMgTiCl +⎯→⎯+


 

g(CO)l(Si)s(C)s(SiO(*  واكنش تهیة سیلیسیم :          222 +⎯→⎯+


 

 صفر ( 4 1( 3 2( 2 3( 1
 

 ،  باشد  ي م آب  ی حاو ظرف   دو به مربوط  كه ری ز  شکل به  توجه با  -21

 ؟ تاس  درست همواره  عبارت   كدام    

 

 

 .  است B ظرف  از تر كم A  ظرف  در آب  یها مولکول يجنبش  یانرژ نیانگ یم( 1

 .  است B  ظرف  از تر شیب Aآب موجود در ظرف    یيگرما یانرژ ( 2

 .  است B  ظرف   ذرات  از تر شیب A  ظرف  در موجود  ذرات  ی دتن نیانگ یم ( 3

   .  است B ظرف   در موجود  ذرات  تعداد از  تر  كم A  ظرف  در موجود ذرات  تعداد( 4

 

جرمي یون    . درصد، مقدار كافي كلسیم كلرید جامد مي افزاییم تا واكنش كامل شودت فادرصد جرمي سدیم سول 35/ 5گرم محلول  200به  -22

 ، به كدام عدد نزدیك تر است ؟ در محلول به دست آمده در پایان واكنش ، پس از جدا كردن رسوب  سدیم

aq(NaCl)s(CaSO)aq(CaCl)aq(SONa(. (                             ) معادله واكنش موازنه شود       +→+ 4242 

                                                                                    ( )40535321623 ===== Ca;/Cl;S;O;Na 

1 )9 2 )5 /11 3 )3 /12 4 )5 /13 
 

 ربن در آن ، كدام است و ك  گرم جرم دارد . درصد جرمي تقریبي STP  ،5 /2هر لیتر از یك هیدروكربن گازی شکل در شرایط   -23

)H;C(خط « آن به كدام صورت مي تواند باشد ؟   –فرمول » نقطه        112 ==   

 

1 )15 /78   - 

 

 2 

2 )71 /85    - 

 

 

 

 

3 )15 /78  - 

 

 

 

 

4 )71 /85    - 

 
 

 

https://blog.limoonad.com/category/article/exam/?utm_source=pdf&utm_campaign=exam-blog
https://www.limoonad.com/courses/%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%B3-%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D9%87-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87?utm_source=pdf&utm_campaign=exam-course
https://blog.limoonad.com/category/article/exam/?utm_source=pdf&utm_campaign=exam-blog


   در. شود  يم د یاس و آب   ي ازمخزن وارد ، مناسب  طی شرا  دراتن  گاز گرم 1400  هیثان هر در اتانول دیتول يصنعت واحد ك ی رد  -24

 ؟ است ساعت  هر  در  نتُ چند ب یتقر به ،   يصنعت واحد ن یا در  اتانول دیتول،   باشد % 80،   ندیفرا  ن یا ی درصد بازده   كهي صورت      

                                                                                                                                                   )O;C;H( 16121 === 

                                                                                                                          )aq(OHHC)l(OH)g(HC 52242 →+ 

1 )60 /10 2 )28 /8 3 )62 /6 4 )28 /4 
 

 ن یا و  آورد دست به تواني م،    85 یدرصد بازده  با،   آهن لوگرم یك چند، دیاكس  )III(آهن  با زغال لوگرم یك 1/ 8 واكنش از -25

 ؟  ترمیت مي توان تهیه كرد ندیفرا در   يكاف خالص دیاكس  )III(آهن  اب  ومینیآلوم لوگرمیك  چند واكنش از را  آهن مقدار      

                                                                                                  ( )mol/g:Fe;Al;O;C 56271612 ==== 

g(CO)l(Fe)s(C)s(OFe(                                           . (                ) معادله های واكنش موازنه شود     232 +→+ 

                                                                                                               )l(Fe)s(OAl)s(OFe)s(Al +→+ 3232 

1 )52 /9   ،59 /4 2 )52 /9   ،59 /4 3 )8 /15  ،17 /6 4 )8 /15    ،  17 /6 
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