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1ثابت کنید اگر  عددي صحیح و   فرد باشد آن گاه  فرد است. 1nn2n

  ( در هر حالت ارزش گزاره هاي  و  را تعیین کنید (درست  و نادرست 

الف)                                     ب) 
1.5

2pqT ≡F ≡

∼ (∼ p∨ ∼ q) ≡ T(∼ p ∨ q) ≡ F

با استفاده از جدول ارزش ها درستی هر یک از هم ارزي هاي زیر را بررسی کنید. 

الف)              (تبدیل ترکیب شرطی به ترکیب فصلی) 

ب)                  (گزارة عکسِ نقیضِ گزارة شرطی)
2

3

(p ⇒ q) ≡ (∼ p ∨ q)

p ⇒ q ≡∼ q ⇒∼ p

اگر  درست باشد، ارزش گزاره هاي زیر را تعیین کنید. 

الف)                       ب)                            پ) 
1.5

4(p ∧ q)

∼ p ⇔∼ q∼ q ⇒ (p ∧ r)(p∨ ∼ q)∧ ∼ p

1مقادیر  را طوري تعیین کنید که ضابطۀ  یک تابع همانی باشد. 5c, b, a f(x) = (a − b) + cx + 3 − bx2
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ضابطۀ تابع زیر را مشخص کنید.

1.5

6

1.5اگر تابع  تابعی ثابت باشد و  مقدار  را به دست آورید. 7f(x) = kf(a) + f(b) = f(c)2k

1.5نمودار مختصاتی تابع  را رسم کنید. 8f(x) = −|x − 1| + 2

1.5نمودار مختصاتی تابع  را به ازاي  رسم کنید. 9f(x) = [x + 1]−2 ⩽ x ⩽ 1

با توجه به دو تابع  و  ضابطۀ تابع  را به ازاي  مشخص کنید. 

 1.5

10fgf + g0 ≤ x ≤ 2

f(x) = x + 1

g(x) = [x]

1

1
g (x (

y

x

اگر  باشد و شکل تابع  به صورت زیر باشد، با توجه به دو تابع  و  ضابطۀ تابع  را مشخص کنید.

1.5

11f(x) − 1x2g(x)fg(f × g)(x)

اگر  و  باشد در این صورت مقادیر  و  را به دست آورید.  

 1.5

12(f + g)(1) = 7(f − g)(−1) = −4ab

f = {(1, a + 1), (−1, a − b), (3, 2)}

g = {(1, 4), (2, 3), (−1, 5)}
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باتوجه به مقدارهاي جزءصحیح، مقادیر  را مشخص کنید.  

الف)  

ب) 

75

13x

[3x] = 2

[2x − 1] = −3

حاصل عبارت زیر را به دست آورید. 
75

14

[ ]+ [ ]+ [ ] + ⋯ + [ ] =1
−−

√ 2
−−

√ 3
−−

√ 20
−−

√

2

پایان ترم ریاضی یازدهم انسانی دبیرستان علامه حلی 4

https://blog.limoonad.com/category/article/exam/?utm_source=pdf&utm_campaign=exam-blog
https://www.limoonad.com/courses/%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%B3-%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D9%87-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87?utm_source=pdf&utm_campaign=exam-course
https://blog.limoonad.com/category/article/exam/?utm_source=pdf&utm_campaign=exam-blog


   عکس نقیضِ گزارة شرطی را ثابت می کنیم.

1
p ⇒ q ≡∼ q ⇒∼ p می دانیم:

p : →∼ p فرد است: n2 زوج است n2

q : n →∼ q : nفرد است زوج است

∼ q ⇒∼ p

n زوج باشد⇒ زوج است n2

n = 2k → = 4 = 2 = زوج2 n2 k2 (2 )k2

  
k′

k′ الگوی عدد زوج

   الف)

ترکیب عطفی فقط وقتی ارزش درست دارد؛ که هر دو گزاره درست باشد. 
ب) ترکیب فصلی فقط وقتی نادرست است؛ که هر دو گزارة ساده در آن نادرست باشند. پس: 

          و          

2
∼ (∼ p∨ ∼ q) ≡ T →∼ p∨ ∼ q ≡ F

→∼ (p ∧ q) ≡ F → p ∧ q ≡ T → p ≡ q ≡ T

∼ p ≡ F ⇒ p ≡ Tq ≡ F

الف) 
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هم ارزش

3

اگر  باشد، آن گاه هر دو گزارة  و  داراي ارزش درست هستند. 
 الف)

ب)
  

پ)  

4p ∧ q ≡ pqد

p ≡ د
∼ p

ن

،
⇔

⇔

q ≡ د
∼ q ≡ د
ن

∼ q

ن
⇒

⇒

(p ∧ r)

(p ∧ r) ≡ د (گزارۀ شرطی بھ انتفای مقدم درست است.)
(p∨ ∼ q)∧ ∼ p

( ∨ ) د∧ ن ن
∧ د≡ ن ن

ضابطۀ تابع همانی به صورت  است. 

با توجه به ضابطۀ تابع همانی ضریب  یعنی  برابر صفر و ضریب  یعنی  برابر  و مقدار ثابت  برابر صفر باشد. 

5f(x) = x

x2a − bxc13 − b

3 − b = 0 ⇒ b = 3 , c = 1 , a − b = 0 a − 3 = 0 ⇒ a = 3−→−
b=3
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این تابع براي مقادیر  تابع ثابت  و براي  تابع همانی  و براي  تابع ثابت  است. 
در نتیجه ضابطۀ این تابع به صورت زیر خواهد بود. 

6x ⩾ 1f(x) = 1−1 < x < 1f(x) = xx ⩽ −1f(x) = −1

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1
x

−1

x ⩾ 1
−1 < x < 1

x ⩽ −1

تابع ثابت  به ازاي هر مقدار دلخواه دامنه برابر  است. 
در نتیجه داریم: 

7f(x) = kk

f(a) + f(b) = f(c ⇒ k + k = ⇒)2 k2

2k = ⇒ − 2k = 0 ⇒ k(k − 2) ⇒ k = 2 k = 0k2 k2 یا

ها قرینه می کنیم سپس یک واحد به سمت راست و در آخر دو واحد براي رسم نمودار مختصاتی تابع  ابتدا نمودار مختصاتی تابع  را نسبت به محور 
به سمت بالاانتقال می دهیم. 

x

y

x

y

f x( )= x
نسبت به محور

قرینه می کنیم

x

y

1
یک واحد به x

y

1

2

xها

سمت راست
دو واحد به

f x( )= x_

1_

1

f x( )= x_ 1_
f x( )= x_ 1_ 2+

8f(x) = −|x − 1| + 2f(x) = |x|x

، با تقسیم کردن فواصل  به قسمت هاي کوچکتر داریم:  با توجه به خواص جزءصحیح داریم 

x

y

12 1
1

1

2

__
_

xf ( (
 

9[x + 1] = [x] + 1−2 ⩽ x ⩽ 1

−2 ⩽ x < −1 ⇒ [x] = −2 ⇒ [x + 1] = [x] + 1 = −2 + 1 = −1
−1 ⩽ x < 0 ⇒ [x] = −1 ⇒ [x + 1] = [x] + 1 = −1 + 1 = 0
0 ⩽ x < 1 ⇒ [x] = 0 ⇒ [x + 1] = [x] + 1 = 0 + 1 = 1
x = 1 ⇒ [x] = 1 ⇒ [x + 1] = [x] + 1 = 1 + 1 = 2

⇒ f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

−1
0
1
2

−2 ⩽ x < −1
−1 ⩽ x < 0

0 ⩽ x < 1
x = 1

ابتدا تابع  را به ازاي  به صورت چند ضابطه اي مشخص می کنیم. 

 پس ضابطۀ تابع  را مشخص می کنیم: 

 

10g(x) = [x]0 ≤ x ≤ 2

⇒ g(x) = [x] =

0 ≤ x < 1 ⇒ [x] = 0
1 ≤ x < 2 ⇒ [x] = 1
x = 2 ⇒ [x] = 2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

0 0 ≤ x < 1
1 1 ≤ x < 2
2 x = 2

f + g

(f + g)(x) = f(x) + g(x) = x + 1 + [x] = x + 1 +
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

0 0 ≤ x < 1
1 1 ≤ x < 2
2 x = 2
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= =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x + 1 + 0 0 ≤ x < 1
x + 1 + 1 1 ≤ x < 2
x + 1 + 2 x = 2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x + 1 0 ≤ x < 1
x + 2 1 ≤ x < 2
x + 3 x = 2

تابع  یک تابع خطی است، ضابطۀ این تابع را مشخص می کنیم این تابع از دو نقطۀ  و  می گذرد در نتیجه، داریم: 

  شیب

ها) برابر  است پس ضابطۀ تابع  به صورت مقابل است.  و عرض از مبدأ این خط (محل برخورد با محور 

 

حال با داشتن ضابطۀ تابع  و  ضابطۀ  را مشخص می کنیم. 

 

11g(x)(0, 1)(−1, 0)

= = = 1
1 − 0

0 − (−1)

1
1

y1g(x)

g(x) = x + 1

fgf × g

(f × g)(x) = f(x) × g(x) = ( − 1)(x + 1) = + − x − 1x2 x3 x2

12
(f + g)(1) = f(1) + g(1) = a + 1 + 4 = 7 ⇒ a + 5 = 7 ⇒ a = 2

(f − g)(−1) = f(−1) − g(−1) = a − b − 5 = −4 2 − b − 5 = −4 ⇒ −b − 3 = −4 ⇒ b = 1−→−
a=2

الف) 

 ب) 

13

[3x] = 2 ⇒ 2 ⩽ 3x < 3 ⇒ ⩽ x < ⇒ ⩽ x < 1
2
3

3
3

2
3

[2x − 1] = −3 ⇒ −3 ⩽ 2x − 1 < −2

⇒ −2 ⩽ 2x < −1 ⇒ − ⩽ x < −
2
2

1
2

⇒ −1 ⩽ x < −
1
2

جذر اعداد  تا  بین  و  است. 

 جذر اعداد  تا  بین  و  است. 

 جذر اعداد  تا   بین  و  است. 

 جذر اعداد   تا  بین  و  است.

پس در آخر 
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[ ] = [ ] = [ ] = [ ] = [ ] = 416
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3 × 1 + 5 × 2 + 7 × 3 + 5 × 4 = 3 + 10 + 21 + 20 = 54
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