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نام آزمون: امتحان فیزیک 102 نوبت دوم

تاریخ آزمون: 1400/03/01

زمان برگزاري: 65 دقیقه

دبیرستان ماندگار ایرانشهر

کدام کمیت ها، همگی از کمیت هاي اصلی هستند؟ - 1

دما، جریان الکتریکی، جرم  جریان الکتریکی، جرم، نیرو  فشار، زمان، سرعت  دما، نیرو، فشار 

نمودار تغییرات دماي جسم جامدي به جرم  گرم، برحسب زمان مطابق شکل است. اگر گرماي ویژه ي جسم   باشد، جسم در هر - 2

ثانیه چند ژول گرما گرفته است؟
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مطابق شکل زیر، سه توپ مشابه از بالاي ساختمانی، از یک نقطه با سرعت یکسان پرتاب می شوند. اگر کار نیروي وزن روي سه توپ از لحظۀ پرتاب تا - 3

رسیدن به زمین  ،  و  باشد، کدام رابطه درست است؟
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رانندة خودرویی به جرم  تن که با سرعت  در یک مسیر مستقیم و افقی در حرکت است، با دیدن مانعی ترمز می کند. در اثر ترمز خودرو - 4

با طی مسافت  متر می ایستد. نیروي اصطکاك وارد شده بر خودرو چند نیوتون است؟

236km/h

4

7500125001500025000

طول تیرآهنی  متر است. اگر دماي آن از صفر درجه ي سلسیوس به  درجه ي سلسیوس برسد، طول آن چند میلی متر افزایش می یابد؟    - 51250

= 1٫2 × )10−5 1
C∘

(αآھن

7٫2727٫2 × 10−17٫2 × 10−2

تبدیل بخار به مایع، جامد به بخار و مایع به بخار را به ترتیب چه می نامند؟ - 6

میعان، تصعید و تبخیر  تصعید، تبخیر و میعان  میعان، چگالش و تصعید  تصعید، چگالش و تبخیر 

کدام گزینه صحیح نیست؟ - 7

جامدهاي بلورین از واحدهاي منظم با الگوي سه بعدي تکرار شونده ساخته شده اند.

فلزها، نمک ها، الماس و شیشه جامدهاي بلورین هستند. 

جامدهاي آمورف در طرح هاي منظمی کنار هم قرار ندارند. 

وقتی مایعی به سرعت سرد شود، معمولاً جامد بی شکل به وجود می آید.

کدام کمیت زیر نرده اي است؟ - 8

وزن جرم شتاب  سرعت
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45 cm

گاز

جیوه  

در شکل روبه رو، اگر فشار هوا   پاسکال و چگالی جیوه   باشد، فشار گاز درون ظرف، چند پاسکال است؟ - 910513600
kg

m3

38800

61200

138800

161200

گاز A
h

جیوه

B

= cm5

در شکل روبه رو، فشار پیمانه اي گاز چند پاسکال است؟ - 10

13٫6(چگالی جیوه   و   است.)
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g = 10
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اگر فشار هوا  سانتی متر جیوه باشد، فشار در عمق چند متري آب به  سانتی متر جیوه می رسد؟ (چگالی جیوه و آب به ترتیب  و  - 11

(  است و 

7510013٫6
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1
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3٫46٫810٫213٫6

یکاي فرعی کمیت فشار کدام است؟ - 12

kg ⋅ m/skg ⋅ m/s2kg/m ⋅ s2kg/m ⋅ s

حداقل گرمایی که یک کیلوگرم یخ  درجه ي سلسیوس رابه آب تبدیل می کند چند کیلوژول است؟  - 13−10

( = 2100 , = 334 × )cیخ
J

kg ⋅ K
Lf 103 J

kg

355436542643

در فشار ثابت، دماي مقدار معینی گاز کامل را از صفر درجه ي سلسیوس به  درجه ي سلسیوس می رسانیم. حجم گاز در این فرآیند چند برابر - 14
می شود؟

273

23
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2

در ظرفی تا ارتفاع  سانتی متر آب ریخته ایم. اگر مساحت کف ظرف  سانتی متر مربع باشد، نیرویی که آب بر کف ظرف وارد می کند چند - 15

نیوتون است؟ (چگالی آب  و  )

2540

1000 kg

m3
g = 10 N

kg

20510010

دوجسم درتماس با هم به تعادل گرمایی رسیده اند، کدام کمیت مربوط به آنها با هم برابر است؟ - 16

انرژي درونی و دما  گرماي ویژه  انرژي درونی  دما

mA =200g
B
2m10m

 

در شکل مقابل جسمی از نقطۀ  به نقطۀ  می رود. کار نیروي وزن جسم در این جابجایی چند ژول است؟  - 17AB(g = 10 )
m

s2

3018

1614

حجم گاز کاملی را نصف می کنیم و هم زمان دماي آن را از  به  می رسانیم. فشار گاز چند برابر می شود؟ - 18C27∘
C627∘
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تابش گرما از سطح یک جسم به چه عواملی بستگی ندارد؟ - 19

جنس جسم میزان صیقلی بودن مساحت جسم دماي جسم

یک قطعۀ  گرمی از مس با دماي  درجۀ سلسیوس را در ظرف عایقی که حدود  گرم آب با دماي  درجۀ سلسیوس است، می اندازیم. - 20

اگر گرماي ویژة مس و آب به ترتیب  و  باشد، دماي تعادل چند درجۀ سلسیوس می شود؟
1008120015

400J/kg ⋅ K4200J/kg ⋅ K

28٫5403018

توسط پمپ آبی، در مدت  ثانیه،  کیلوگرم آب با تندي ثابت از عمق  متري زمین به ارتفاع 5 متري سطح زمین منتقل می شود. توان - 21

متوسط پمپ در این مدت چند کیلووات است؟ 

1632010

(g = 10 )
m

s2

1٫534٫56

یک گرمکن الکتریکی با توان  وات دماي  گرم آب  را پس از چند ثانیه به  می رساند (گرماي ویژه آب  ) - 22500200C20∘
C70∘4200
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k Cg∘

84084420210
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مطابق شکل از نقطۀ  جسمی را از حال سکون رها می کنیم تا بر روي سطح بدون اصطکاك به طرف پایین بلغزد. تندي جسم در نقطۀ  چند  - 23

خواهد بود؟ 

AB
m

s

(g = 10 )
N
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√5 2
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√

45

اگر یک دستگاه ترمودینامیکی  ژول گرما از محیط بگیرد و  ژول کار روي محیط انجام دهد انرژي درونی آن .................. ژول - 24
..................  می یابد.

  - افزایش      - کاهش – افزایش – کاهش

620180

800800440440

جسمی به جرم  از ارتفاع  متري سطح زمین از حال سکون رها می شود و با تندي  به سطح زمین برخورد می کند. کار نیروي مقاومت - 25

هوا در این جابجایی چند ژول است؟ 

2kg1010
m

s

(g = 10 )
m

s2

−100−50−150−25

گاز درون یک محفظه را در فشار ثابت   سرد می کنیم و از حجم  به  می رسد. اگر گاز در این فرایند  گرما از دست - 26
بدهد، انرژي درونی آن چند ژول کاهش می یابد؟

2 × Pa1056lit2lit2800J

1200180020003600

در کدام فرآیند ترمودینامیکی، تغییر انرژي درونی گاز کامل با کار انجام شده روي گاز برابر است؟ - 27

هم فشار هم دما بی دررو هم حجم

به جسمی  ژول گرما می دهیم. دماي جسم از  به  می رسد. ظرفیت گرمایی جسم چند واحد  است؟ - 28400C10∘
C15∘

SI

4080
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3

40
3

حجم  مول گاز کامل دو اتمی در فشار   پاسکال برابر  لیتر است. دماي این گاز چند کلوین است؟   - 291٫53 × 10516٫6(R = 8٫3 )
J

mol ⋅ K

200400600800

یک ماشین گرمایی در هر چرخه  ژول گرما از منبع گرما از منبع گرم دریافت می کند اگر گرمایی تلف شده در هر چرخه  ژول باشد - 30
بازده گرمایی ماشین چند درصد است؟

40002400

60403025
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چند کیلوژول گرما لازم است تا  گرم یخ صفر درجه سانتی گراد را به آب  تبدیل کند؟ (گرماي ویژه آب  و گرماي نهان - 31

ویژه ذوب یخ  می باشد.)

500C40∘4200
J

kg C∘

334
J

kg C∘

25٫1251025125100

کدام گزینه درست است؟ - 32

در ارتفاعات تخم مرغ زودتر پخته می شود. افزایش فشار، نقطۀ جوش مایع ها را افزایش می دهد.

نقطۀ جوش هر مایع تنها به جنس مایع بستگی دارد. افزایش ناخالصی، نقطۀ جوش را کاهش می دهد.
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چگالش
ذوبتبخیر

انجماد میعان
تصعید

جامد مایع گاز

دما، جریان الکتریکی و جرم از کمیت هاي اصلی هستند.  گزینه 4 - 1

گزینه 3 - 2

 

 گرمایی که جسم در هرثانیه گرفته

گزینه 1 - 3

می دانیم (تغییرات انرژي پتانسیل  گرانشی) 

براي هر سه گلوله: 

 
 اگر سطح زمین را مبناي پتانسیل گرانشی فرض کنیم: 

 

 چون  و  براي هر سه گلوله یکسان است: 

 

، با توجه به مشابه بودن توپ ها و ارتفاع یکسان آن ها تا زمین، کار نیروي وزن بر روي هر سه توپ یکسان است.    طبق رابطۀ 

گزینه 4 - 4

قضیۀ کار و انرژي جنبشی  

با توجه به رابطه ي  داریم:  گزینه 1 - 5

گذارهاي فازي بین جامد، مایع و گاز به صورت زیر است:  گزینه 4 - 6

»: وجود شیشه در موارد ذکر شده براي جامدهاي بلورین است. چون می دانیم شیشه جامدي بی شکل (آمورف) است.  دلیل اشتباه بودن گزینۀ « گزینه 2 - 7

در میان کمیت هاي داده شده، تنها جرم کمیتی نرده اي است و سایر کمیت ها برداري هستند.  گزینه 3 - 8

مطابق شکل شرط هم فشاري را براي نقاط  و  می نویسیم.   گزینه 1 - 9

45cm
A B

P =?G

 

 

 

10 - گزینه 3

  مخزن  مخزن 

می خواهیم ببینیم فشار چه ارتفاعی از آب برابر  است.  گزینه 1 - 11

همان طور که می دانید فشار  سانتی متر از جیوه برابر  سانتی متر جیوه است. بنابراین می توان نوشت: 

Q = mcΔθ = 0٫1 × 400 × (40 − (−20)) = 2400J

= = = 20
Q

Δt

2400
120

J

s

: = −Δ (∗)Wmg Ug

Δ = −Ug U2g U1g

= 0 → Δ = − − mgh (∗∗)U2g Ug U1g

= −(−mgh) = mgh− →−−−
∗ , ∗∗

Wmg

mh

( = ( = (Wmg )1 Wmg )2 Wmg )3
= mghWmg

: = m( − )Wt
1
2

v
2
2 v

2
1 −f ⋅ d = m( − )− →−−−−−

=Wt Wf 1
2

v
2
2 v

2
1

⇒ −f × 4 = × 2000(0 − ) ⇒ f = 25000 N
1
2

102

ΔL = αΔθL0
ΔL = 12 × 1٫2 × × (50 − 0) = 7٫2 × = 7٫2mm10−5 10−3

2

AB

=PA PB

 + ρgh = ⇒ + 13600 × 10 × 0٫45 =PG P0 PG 105

⇒ + 61200 = ⇒ = 38800paPG 105
PG

= ⇒ PPA PB = + ρgh ⇒ PP0 − = ρghP0

⇒ ΔP = ρgh = 13600 × 10 × = 6800Pa
5

100

100 − 75 = 25cm Hg

2525
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گزینه 3 - 12

13 - گزینه 1

 

 

گزینه 1 - 14

 

با توجه به رابطه فشار، در مورد نیرویی که توسط شاره وارد می شود می توان گفت: گزینه 4 - 15

  

گزینه 1  - 16

کار نیروي وزن از رابطۀ  به دست می آید.  اندازة تغییر ارتفاع جسم است. اگر جسم در راستاي قائم پایین بیاید، علامت  و اگر جسم در راستاي قائم بالا گزینه 3 - 17

رود، علامت  استفاده می شود. 

 
باتوجه به رابطه ي قانون گازهاي کامل و اطلاعات سؤال، می توان نوشت:  گزینه 4 - 18

تابش گرمایی به جنس جسم بستگی ندارد. گزینه 4 - 19
گزینه 4 - 20

گزینه 2 - 21

گزینه 2 - 22

گزینه 2 - 23

 می توانستیم نقطۀ  را به عنوان سطح مبدأ پتانسیل در نظر بگیریم و ارتفاع ها را نسبت به آن محاسبه کنیم.
گزینه 3 - 24

گزینه 1 - 25

(ρh = ( ⇒ 1 × h = 13٫6 × آب(25 ρ′h′)جیوه

⇒ h = 13٫6 × 25cm = cm ⇒ h = m = 3٫4m
13٫6 × 100

4
13٫6

4

P = P = → Pa ≡ kg × m/ × =
F

A
− →−−−
F=ma ma

A
s2 1

m2
kg

ms2

−10Cیخ −→−
Q1

0∘
Cیخ −→−

Q2
0∘

Cآب

+ = mcΔθ + mL = 1 × 2100 × [0 − (−10)] + 1 × 334 ×Q1 Q2 103

= 21 × + 334 × = 355 × J = 355 kJ103 103 103

= ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ = 2
P1V1
T1

P2V2
T2

= =====
=P1 P2 V1

T1

V2
T2

V1
0 + 273

V2
273 + 273

V1
273

V2
2 × 273

V2 V1

P = ⇒ F = PA = ρghA
F

A

= × 10 × × (40 × ) = 10NFمایع 103 25
100

10−4

W = ±mg |Δh||Δh|+

–

= +mg |Δh| = 0٫2 × 10 × 8 = 16JWmg

= ⇒ = ⇒ = 6
P1V1
T1

P2V2
T2

P1V1
300

× ( )P2
1
2
V1

900

P2
P1

+ = 0 ⇒ ( Δ ) + ( Δ ) = 0Q1 Q2 m1cM T1 m2cA T2

⇒ (0٫1 × 400 × (θ − 81)) + (0٫2 × 4200 × (θ − 15)) = 0 ⇒ θ = C18o

+ = −Wپمپ Wmg K2 K1

− mg |Δh| = ⇒ = 320 × 10 × 15 = 48000JWپمپ −K2 K1
0

Wپمپ

P = = = 3000W = 3kW
W

Δt

48000
16

P = ⇒= t = ⇒ t = 84s
Q

t

Q

t
− →−−−−−
Q=mcΔθ × 4200 × (70 − 20)

2
10

500

= ⇒ + = + ⇒ g + = g +EA EB UA KA UB KB m hA
1
2
m v

2
A m hB

1
2
m v

2
B

⇒ 10 × 4 + × 0 = 10 × 1٫5 + ⇒ = = 5
1
2

1
2
v

2
B vB 50

−−
√ 2

−−
√

m

s

B

} ⇒ ΔU = Q + W = 620 − 180 = +440Jژول گرما می گیرد
ژول کار روی محیط انجام می دھد

620 → Q = +620J
180 → W = −180J

− =E2 E1 Wf
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ابتدا کار انجام شده روي گاز را محاسبه می کنیم و در نهایت با استفاده از قانون اول ترمودینامیک به راحتی تغییرات انرژي درونی قابل محاسبه است:   گزینه 3 - 26

گزینه 2 - 27

 
می دانیم که در فرایند بی دررو تبادل گرماي محیط با سیستم صفر است بنابراین: 

گزینه 2 - 28

گزینه 2 - 29

گزینه 2 - 30

گزینه 3 - 31

 ( آب  ) و (آب   آب صفر درجه  یخ صفر درجه)

: در ارتفاعات تخم مرغ دیرتر می شود. زیرا با افزایش ارتفاع، فشار کاهش یافته و نقطۀ جوش آب پایین می آید.  گزینۀ  گزینه 1 - 32

: افزایش ناخالصی نقطۀ جوش را افزایش می دهد.  گزینۀ 

: نقطۀجوش هر مایع به جنس و فشارِ وارد بر آن بستگی دارد.  گزینۀ 

( + ) − ( + ) = ⇒ × 2 × − 2 × 10 × 10 = ⇒ = −100JU2

0
K2 U1 K1

0
Wf

1
2

(10)
2

Wf Wf

Q = −2800J

W = −P(ΔV ) = −P( − ) = −2 × (2 − 6) × = 800JV2 V1 105 10−3

ΔU = Q + W = −2800 + 800 = −2000J

ΔU = Q + W

ΔU = + W ⇒ ΔU = WQ

0

Q = CΔT ⇒ 400 = c(15 − 10) ⇒ c = 80J/K

PV = nRT ⇒ 3 × × (16٫6 × ) = 1٫5 × 8٫3T ⇒ T = 400 K105 10−3

η = η = = = 0٫4 = %40
W

QH

− →−−−−−−−−
W= −QH QL 4000 − 2400

4000
1600
4000

= 4200 = 4٫2
J

kg C∘

kJ

kg C∘
cC−→−

Q2
40∘

−→−

Q1

= + ⇒ = m + mcΔθ = 0٫5 × 334 + 0٫5 × 4٫2 × (40 − 0)Qکل Q1 Q2 Qکل LF

⇒ Q = 167 + 84 ⇒ Q = 251kJ
2

3

4
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1 - 4

2 - 3

3 - 1

4 - 4

5 - 1

6 - 4

7 - 2

8 - 3

9 - 1

10 - 3

11 - 1

12 - 3

13 - 1

14 - 1

15 - 4

16 - 1

17 - 3

18 - 4

19 - 4

20 - 4

21 - 2

22 - 2

23 - 2

24 - 3

25 - 1

26 - 3

27 - 2

28 - 2

29 - 2

30 - 2

31 - 3

32 - 1
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