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 :خاّإ خالٖ سا تا ػثاست ّإ هٌاػة واهل وٌ٘ذ 1

 .سا ًادٗذُ هٖ گ٘شٗن............... ٌّگام هذل ػاصٕ ٗه پذٗذٓ ف٘ضٗىٖ، اثشّإ ( الف

 .دس هىاى ّإ هختلف تاؿذ................. ٗىإ ٗه ووّ٘ت تاٗذ تغ٘٘ش ًىٌذ ٍ داسإ لاتلّ٘ت ( ب

 .هگا ٍات اػت............. ّش ٍات هؼادل ( ج

 .آب ت٘ـتش اص تٌضٗي اػت............... آب هاٗغ هٌاػثٖ تشإ خاهَؽ وشدى ٌٗضٗي ؿؼلِ ٍس ً٘ؼت صٗشا ( د

1 

 .ػاًتٖ هتش اًذاصُ گشفتِ اٗن 0/37ػاًتٖ هتش اػت عَل خؼوٖ سا  5/0تا ٗه خظ وؾ وِ دلّت اًذاصُ گ٘شٕ آى  2

 .خظ وؾ، تؼذاد اسلام تا هؼٌا ٍ سلن غ٘شلغؼٖ دس اٗي اًذاصُ گ٘شٕ سا هـخص وٌ٘ذ خغإ اًذاصُ گ٘شٕ

75/0 

 :ػثاست هٌاػة سا اص داخل پشاًتض اًتخاب وٌ٘ذ 3

 .تشاتش صفش اػت( واس ول ً٘شٍّا –واس ً٘شٍّإ اتلافٖ )ّشگاُ خؼوٖ تا ػشػت ثاتت حشوت وٌذ ( الف

 .اػت( هٌفٖ –هثثت )واس ً٘شٍٕ فٌش ٌّگام فـشدى آى ( ب

 .پاٗؼتِ هٖ هاًذ( هدوَع ول اًشطٕ ّا –اًشطٕ هىاً٘ىٖ ) دس ٗه ػاهأً هٌضٍٕ، ( ج

 .آى ت٘ـتش اػت( تاصدُ – تَاى)واس ت٘ـتشٕ اًدام دّذ،  دػتگاُّش چِ ٗه دس ٗه هذت صهاى هؼ٘ي، ( د

1 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ًذ فـشدُ ن D، فٌش سا حذاوثش تا ًمغٔ  Bسّا هٖ وٌ٘ن تا پغ اص تشخَسد تا فٌش ػثىٖ دس ًمغٔ خؼوٖ سا هغاتك ؿىل 

،  Kاگش اًشطٕ ّإ خٌثـٖ، پتاًؼ٘ل گشاًـٖ ٍ پتاًؼ٘ل وـؼاًٖ سا تِ تشت٘ة تا . ٍ هتَلف ؿَد
g

U  ٍ
e

U  ٍ

، خاّإ خذٍل صٗشتا تَخِ تِ اػذاد دادُ ؿذُ دسًـاى دّ٘ن،  Qتا ًمغٔ هَسد ًظش سا تا  Aاًشطٕ تلف ؿذُ اص ًمغٔ 

 :هٌاػة واهل وٌ٘ذ همادٗشسا تا  خالٖ 
  

 K(J) )J(
g

U )J(
e

U Q(J) 

 A 100 200 0 0ًمغٔ 

 (الف) B 150 130 0ًمغٔ 

 50 60 100 (ب) Cًمغٔ 

 80 (ُ) (د) (ج) Dًمغٔ 
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 تفاٍت ًاًَ رسُّ ٍ ًاًَ لاِٗ دس چ٘ؼت؟( الف 5

 .دٍ هَسد اص واستشدّإ اصل تشًَلٖ سا تٌَٗؼ٘ذ( ب

5/0 

5/0 

  اداهِ ػَالات دس صفحٔ دٍم 

A 

B 

C 
D AB=BD 
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 :هـخص وٌ٘ذػثاست ّإ دسػت ٍ ًادسػت سا  6

 .آهَسٍف دس اثش ػشد وشدى تذسٗدٖ هاٗغ تِ ٍخَد هٖ آٗذ( الف

 .ػلت تشاون ًاپزٗشٕ هاٗغ اٗي اػت وِ ت٘ي هَلىَل ّإ هاٗغ ّو٘ـِ ً٘شٍٕ ساًـٖ ٍخَد داسد( ب

 .تشإ اًذاصُ گ٘شٕ فـاس َّا اص تاسٍهتش اػتفادُ هٖ ؿَد (ج

ؿاسُ ً٘شٍٖٗ تالا ػَ تش آى ٍاسد هٖ وٌذ وِ تا ٍصى ؿاسٓ ّن  اگش توام ٗا لؼوتٖ اص خؼن دس ؿاسُ إ فشٍ سٍد،( د

 .حدن خؼن تشاتش اػت

1 

ghρ+P=Pچشا ساتغٔ ( الف 7   تشإ هحاػثٔ اختلاف فـاس ت٘ي دٍ ًمغِ اص َّا وِ اختلاف استفاع لاتل تَخْٖ داسًذ

 خَاب گَ ً٘ؼت؟

3هؼادل چٌذ پاػىال اػت؟ چگالٖ خَُ٘  cmHg50( ب
13600

m

kg
 .اػت 
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 ٗه Bدس ػتَى . هـخص وٌ٘ذ ساآى ّا . هشتَط هٖ ؿَد  Aدس ػتَى  تِ ٗه وو٘ت  Bػتَى  ٗىاّإّش ٗه اص  8

 .اضافٖ اػت هَسد

 Bػتَى   Aػتَى 

  ظشف٘ت گشهاٖٗ( الف
1(

K
J 

  گشهإ ٍٗظُ( ب
2(

Kg
J 

  گشهإ ٍٗظٓ هَلٖ( ج
3(

K.s.m
J 

  گشهإ ًْاى رٍب( د
4(

K.Kg
J 

  
5(

K.mol
J 
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 .ًام ػِ دهاػٌح وِ تِ ػٌَاى دهاػٌح ّإ هؼ٘اس پزٗشفتِ ؿذُ اًذ سا تٌَٗؼ٘ذ( الف 9

Cدهإ خؼوٖ ( ب
1 تغ٘٘ش دهإ اٗي خؼن دس هم٘اع ولَٗي ٍ ً٘ض فاسًْاٗت چمذس اػت؟. تغ٘٘ش وشدُ اػت 

75/0 

5/0 

θΔβ-(ρ=ρ(ًـاى دّ٘ذ ساتغٔ چگالٖ تا تغ٘٘ش دها ، تا تمشٗة هٌاػثٖ تِ صَست  10  . تِ دػت هٖ آٗذ112

 .اػت 1θ  ٍ 2θتِ تشت٘ة چگالٖ هادُ دس دهاّإ  1ρ   ٍ2ρضشٗة اًثؼاط حدوٖ ٍ βدس اٗي ساتغِ، 

1 

  اداهِ ػَالات دس صفحٔ ػَم 
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 1 .آصهاٗـٖ عشاحٖ وٌ٘ذ وِ تتَاى ظشف٘ت گشهاٖٗ ٗه گشهاػٌح سا تؼ٘٘ي وشد 11

 .حالت هادُ وِ فشآٌٗذ گشهاگ٘ش هحؼَب هٖ ؿًَذ سا تٌَٗؼ٘ذًام ػِ تغ٘٘ش ( الف 12

 چشا تشف دس استفاػات دٗشتش اص ػاٗش ًماط رٍب هٖ ؿَد؟( ب

75/0 

5/0 

13 
Cآب  Kg1دس چالٔ وَچىٖ 

0 اگش تش اثش تثخ٘ش ػغحٖ لؼوتٖ اص آّب تثخ٘ش ؿَد ٍ تمّ٘ٔ آب ٗخ تثٌذد، . لشاس داسد

61052ؿَد؟ گشهإ ًْاى تثخ٘ش آّبخشم آبّ ٗخ صدُ چمذس هٖ 51033ٍ گشهإ ًْاى رٍب ٗخ /×  .اػت SIٍاحذ /×

1 

تَدى آى ّا، ّش ٗه چِ ًمـٖ دس گشم ًگِ داؿتي تذى خشع تَ خالٖ تَدى هَّإ خشع لغثٖ ٍ ػف٘ذ سًگ ( الف 14

 دس ػشهإ لغة داسد؟

Cاگش اختلاف دهإ عشف٘ي ؿ٘ـِ. اػت  mm3ٍ ضخاهت ؿ٘ـ22mِهؼاحت ؿ٘ـٔ پٌدشٓ ٗه اتاق ( ب
5 

SI(=Kواحد(تاؿذ، دس هذت ٗه ػاػت چٌذ هگا طٍل گشها اص عشٗك سػاًؾ اص ؿ٘ـِ هٖ گزسد؟ 1 

5/0 
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 .همذاس هؼٌٖ٘ گاص واهل ته اتوٖ، چشخِ إ ؿاهل ػِ فشآٌٗذ هتَالٖ ّن دها، ّن حدن ٍ تٖ دسسٍ سا عٖ هٖ وٌذ 15

 .تشاتش گشهإ هثادلِ ؿذُ دس فشآٌٗذ ّن حدن اػتًـاى دّ٘ذ واس اًدام ؿذُ سٍٕ هح٘ظ دس فشآٌٗذ تٖ دسسٍ 

5/1 

 تَض٘ح دّ٘ذ ٍخَد تشفه سٍٕ تذًٔ داخلٖ ٗخچال چِ اثشٕ تش ػولىشد آى داسد؟(الف 16

 .عشح ٍاسٓ ػادُ إ اص ػولىشد ٗخچال سػن وٌ٘ذ(ب

 ٕ ٗه هاؿ٘ي گشهاٖٗ ٍ ٗه ٗخچال ٍخَد داسد؟ P-Vچِ تفاٍتٖ ت٘ي چشخٔ (ج
 

5/0 
 

75/0 
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گشها دسٗافت  KJ20اگش اٗي هاؿ٘ي دس ّش چشخِ. واس هٖ وٌذK300ٍK400دهإ ثاتت ٗه هاؿ٘ي گشهاٖٗ ت٘ي دٍ  17

 وٌذ، تا روش دل٘ل هـخص وٌ٘ذ وذام گضٌِٗ هٖ تَاًذ واس ٍ گشهاٖٗ وِ دس ّش چشخِ اص هاؿ٘ي خاسج هٖ ؿَد تاؿذ؟

1) KJ/=W 57   ٍKJ/=Q 527 

2) KJ/=W 52   ٍKJ/=Q 517 

3) KJ/=W 57   ٍKJ/=Q 512 

2 

 20 پ٘شٍص ٍ ػشتلٌذ تاؿ٘ذ                                                          خوغ ًوشُ                                                                       
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