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 صفحه اول                                                    پاسخ سوالات در پاسخنامه نوشته شود.                                         

 گزینه صحیح را انتخاب کنید. 1

با عدد اتمی .......... واکنش داده و ترکیب .......... با فرمول ....... تشکیل  Xبه احتمال زیاد با عنصر  38با عدد اتمی  Aعنصر  آ(

 می شود.

 𝐴2𝑋-یونی  – 𝐴𝑋2    4 )16 -کووالانسی  – 𝐴𝑋2    3 )16  -یونی  – 𝐴2𝑋    2 )35 -کووالانسی  – 35( 1

یکی از ویژگی های مهم ........ واکنش های شیمیایی این است که از قانون .......... پیروی می کنند. بر اساس این قانون،  ب(

 نش برابر باشد.تعداد ............. در دوطرف واکنش یکسان ولی لزومی ندارد تعداد .......... در دو طرف واک

 مول ها –اتم ها  –پایستگی جرم  –( اغلب  2مول ها                  –اتم ها  –پایستگی جرم  –ی ( همه1

 ها  اتم –مولکول ها  –پایستگی انرژی  -( اغلب 4ها             اتم –مولکول ها  –پایستگی انرژی  –ی ( همه3

 کدام مقایسه در مورد انرژی زیر لایه ها به درستی انجام شده است؟ پ (

1  )6𝑆 < 4𝑑 < 7𝑝 < 5𝑓                       2  )4𝑑 < 5𝑓 < 6𝑠 < 7𝑝   

 3 )6𝑠 < 7𝑝 < 4𝑑 < 5𝑓                       4 )4𝑑 < 6𝑠 < 5𝑓 < 7𝑝 

ختم می شود، به ترتیب در کدام دوره و گروه جدول تناوبی جای دارد و هسته آن  34pعنصری که آرایش الکترونی آن به  ت(

 دارای چند پروتون است؟

 33-پانزدهم  –( چهارم 4    32 –سیزدهم  –( چهارم 3   23 –پانزدهم  –( سوم 2  22 –سیزدهم  -( سوم1

1 

 به سوالات زیر پاسخ کوتاه دهید. 2

 است؟ NOبیشتر از  𝐶𝑂2یی انحلال پذیری  گاز و در هر دما atm1آ( چرا در فشار 

𝐾2𝑆𝑂4(𝑠)سولفات به صورت  پتاسیمب( معادله انحلال  →  … .(… )+  … . .(…  باشد.می  (

1 

به تر  2و  1آن، اختلاف تعداد الکترون ها و نوترون ها در ایزوتوپ  𝑋−3دارای دو ایزوتوپ در طبیعت است که در یون  Xعنصر  3

باشد، در صد   8/68برابر  Xو جرم اتمی میانگین عنصر  138است. اگر محموع جرم اتمی این دو ایزوتوپ برابر  9و  7تیب برابر 

 فراوانی ایزوتوپ ها را به دست آورید.
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اتم های سازنده اش با رسم نماد لوویس نشان دهید . و تعیین کنید برای تشکیل یک  تشکیل ترکیب یونی کلسیم فسفید را از 4

 ( Ca=20   , P=15عدد اتمی )      مول از این ترکیب چند مول الکترون مبادله می شود.

1 

به دست آورید. را   Bو  Aختم شود، تفاوت عدد اتمی عنصرهای  62Pبه  2B-و   A+3اگر آرایش الکترونی یون های تک اتمی  5

 فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از دو عنصر را بنویسید.

1 

 ( با تعداد اتم موجود در چند گرم مولکول نیتروژن برابر است؟ 2COگرم کربن دی اکسید ) 0.35تعداد اتم موجود در  6

    N=14 g/mol       C=12 , O=16(راه حل)
 

1 

 نام شیمیایی ترکیب های زیر را بنویسید. 7

                                  N3Naت(                                                                                                       4SiBrپ (                                      3O2Crب (                                        2P3Caآ(   

                                                                                                                  6XeFج(                                         4O2N  ث(
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  صفحه دوم  

 واکنش های زیر را موازنه کنید. 8
𝑎) 𝐶𝑢𝑂 + 𝑁𝐻3 → 𝐶𝑢 +  𝐻2𝑂 +  𝑁2 

𝑏) 𝐹𝑒2𝑂3 + 𝐶𝑂 → 𝐹𝑒 +  𝐶𝑂2 

75/1 

درجه سلسیوس افزایش دهیم، حجم  127درجه سلسیوس به  27لیتر را از میلی 200اگر در فشار ثابت ، دمای گازی با حجم  9

 آن چند لیتر و چند درصد افزایش می یابد؟

1 

 ؛ STPکلسیم با مقدار اضافی سولفوریک اسید بر طبق واکنش در شرایط   گرم 16از واکنش  10
𝐶𝑎 +  𝐻2𝑆𝑂4  →  𝐶𝑎𝑆𝑂4 +  𝐻2 

 (O = 16 , S = 32 , Ca= 40 g/mol )                                                      آ( چند لیتر گاز هیدروژن تولید می شود؟ 

 ب( چند گرم کلسیم سولفات به دست می آید؟

25/1 

𝑃𝐶𝑙4و  𝑁𝑂2𝐶𝑙های  ساختار لوویس را برای مولکول 11
 رسم نمایید.    +

 ( P=15 , Cl=17 , N = 7 , O = 8) عدد اتمی ؛     

1 

 تشکیل اوزون تروپوسفری را نوشتن معادله توضیح دهید. 12

 

75/0 

 (K=39 , S=32 g/molچند مول یون پتاسیم وجود دارد؟ ) پتاسیم سولفید ،   ppm64محلول  kg5در  13

 

1 

و درصد جرمی  3g/cm1/1موجود در یک لیتر از محلولی از این ماده با چگالی   (NaOHهیدروکسید )مقدار مول سدیم آ(  14

 را به دست آورید. 20%

غلظت  حاصل شود، g/ml01/1گرم آب حل شود و محلولی با چگالی  8/43( در KOHپتاسیم هیدروکسید ) گرم 2/11اگر ب( 

 مولار محلول حاصل را به دست آورید.

  (K=39 , H=1 , O=16  g/mol) 
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درصد جرمی از  40گرم محلول  150گرم باشد، برای تهیه  70درجه سلسیوس برابر  45در دمای   𝐾𝑁𝑂3اگر انحلال پذیری  15

 خالص نیاز است؟ 𝐾𝑁𝑂3این ماده به محلول سیر شده، در همین دما به چند گرم  

 

1 

 در فرآیند انحلال لیتیم کلرید در آب به موارد زیر پاسخ دهید.  16

 حلال خالص و نیروی بین حلال و حل شونده در محلول حاصل چه نام دارد؟ذرات آ( نیروی بین 

 ب( یون های آب پوشیده حاصل را با رسم شکل نمایش دهید.

 

1 

 مقایسه نموده و از دمای جوش بالا به پایین مرتب کنید.در هر مورد با ذکر علت ، دمای جوش ترکیبات را با هم  17

 𝐻2𝑆𝑒و   𝐻2𝑆و  𝐻2𝑂آ( 

 HBr و  HI و HCl و  HF  ب(

   𝐴𝑠𝐻3و  𝑁𝐻3و  𝑃𝐻3پ( 

 ( H=1 , Se=34 , S=16 , Br =35 , I=53 , Cl=17 , As=33 , P=15 , N=7) عدد اتمی : 
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