
 باسمه تعالي

 
 دبیرستان مهشید مصلي نژاد-مشهد مقدس 1ناحیه -اداره کل آموزش و پرورش خراسان رضوی

 دقیقه 70زمان: بعداز ظهر 4: ساعت شروع  ریاضي -تجربي  رشته : 12 شیميسؤالات امتحان درس : 

 4تعداد صفحه: 1399 /10 /13تاريخ :        17تعداد سوالات: نام و نام خانوادگی :

 6تعداد صفحات:    طراح سوال:منصوره کلبادی نژاد
 

 پتانسیل کاهشي داده شده است.جدول  -)پاسخنامه دارد( سؤالات  ردیف

 ساده )چهار عمل اصلي( مجاز است.توجه: استفاده از ماشین حساب 

 نمره

 

1 

 

 

 
  شرح سوالات 

1 

 دلیل لازم نیست.برای هر جمله ی نوشته شده مورد درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید.

 ناقطبی( می چسبد.-لکه ی چربی و روغن به بخش )قطبی ,در پاک کننده ی صابونی  -الف

   در پاک کننده ی غیر صااابونی  با وروه کلکیل ساایر نیااده ی دارای ند پیوند دووانه -ب

 ( است.4/4-5/9-5/4-4/9برابر ) وع اتمپیوندی به ننانسبت جفت الکترون های ,

یو بین نوع پارچه و دما انن عامل در قدرت پاک کنندوی  -پ ست ش سان  شرانط نک در 

 دما(-صابون موثرتر است.)نوع پارچه

مجموع  , لیترکب ندمول دی نیتروژن پنتااکسااید در  1حاصاال از انح ل  در محلول -ت

 (مولار2 -مولار 4) غلظت نونهای هیدرونیوم و نیترات  انن مقدار می باشد.

برای افزانش قدرت پاک کنندوی صااابون افزودن کدام ماده مناساات اساات)ساادنم -ث

 منیزنم کلرند(-هیدروژن کربنات

سلول والوانی از -ج ساخت ند  ستفاده کنیم  SHEبه همراه فلز مساور در    pHکنگاه  ,ا

 می نابد.افزانش( –کاهش )محلول الکترولیت نکی از نیم سلول ها 

 

5. 1 

2 

 دهید. پاسختد درهر مورد 

محلول  pH های برابر را با هم مخلوط می کنیم.  pHدو محلول اسید با حجم ها و  -الف 

 چند است.نهانی 

رنگی میابه محلول کلسیم  ,در محلول پیرامون کند  pHکاغذ ,رقکافت کب بفرانند در -ب

 اکسید در کب دارد نا دی نیتروژن پنتااکسید؟

پوسته ی تخم –لوله ی کزمانش به ترتیت پودر کلومینیوم  4اور در کزمانیگاه درون  -پ

جوهر نمد اضافه کنیم در چند مورد براده ی کهن و سنگ مرمر برنزنم و به هر کدام  -مرغ

 لوله ی کزمانش خارج می شود. از واز

0,75 
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3 

 )نا توضیح نا محاسبه(بیاورند. دلیل علمیبرای درستی هر ند از موارد زنر ند 

 ,اتم کربن داشته باشد 12وه کلکیل ورکه در کن ی صابونغیر  ند پاک کننده ی -الف

-Na+ساختاری به صورت 
3SO- 92H18C .دارد  

 سلول سوختی برابر با پتانسیل کاهیی مربوط به کاتد است. 𝒆𝒎𝒇مقدار  -ب

های کربن در استر حاصل از واکنش اتانول و پروپانوئید اسید، مجموع عدد اکسانش -پ

 است. -6برابر 

 کترون مبادله می شود.ال,مول اتانول 10در واکنش سوختن -ت

 

2 

 

 

4 

 .دلیل نیاز نیست. نیدهای زنر را معلوم کمله جدرستی نا نادرستی 

درجه کاهش می  2در معادله ی واکنش مربوط به باتری دکمه ای عدد اکسااانش نافلز  -الف

 نابد.

 کرنیوس به وجود می کورد.اسید ,در اثر انح ل در کب بارنم اکسید -ب

 جهت حرکت کاتیون در سلول سوختی عکس جهت حرکت کاتیون در سلول دانز است.-پ

 درجه ی نونش همه ی اسیدهای هالوژن دار برابر ند است. -ت

 کاهش می نابد.ط  جرم تیغه ی  ,ط  -در سلول والوانی روی -ث

25/1 

5 

 نا مورد خواسته شده را محاسبه کنید. ,هر مورد کوتاه پاسخ دهید در 

 را بنونسید. حاصل از انح ل کربن دی اکسید در کبفراورده ی نکای ثابت تعادل نونش  -الف

شود کنگاه فراورده ی حاصل چه نوع  محلول ند شوننده در کب وارد  اورمقداری ورنس-ب

 رفتاری در برابر نور دارد.

 درتبدنل صابون جامد به مانع جرم مولی چند ورم تغییر می کند. -پ

. 𝑲 = 𝟑𝟗,𝑶 = 𝟏𝟔,𝑯 = 𝟏  , 𝑪 = 𝟏𝟐 ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−𝟏 

 

2 
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کلسیم کلرند و سدنم ندند در کب رسانانی الکترنکی کدام محلول در غلظت نکسان از -ت

 محلول بییتر است.با دلیل مختصر.

6 

 140( به HAلیتر از محلول ند ترکیت با خاصیت اسیدی قوی ) میلی 10با افزودن 

نابد. برای خنثی شدن کامل هر لیتر از کاهش می 7/2محلول به  pHلیتر کب مقطر، میلی

محلول غلیظ اولیه انن ترکیت اسیدی، چند ورم پتاسیم هیدروکسید جامد لازم است؟ 

(𝑲 = 𝟑𝟗,𝑶 = 𝟏𝟔,𝑯 = 𝟏:𝒈.𝒎𝒐𝒍−𝟏) 

 

5/1 

7 

 200اور در است.  COOH5H6C ترکیت کروماتید با فرمول مولکولی ونید اسید بنز

به غلظت نون هیدرونیم و جرم مولکول نونیده نیده  ,در کبکن  لیتر از محلولمیلی 

=12C    ,را محاسبه کنید. اسیدثابت تعادل نونش انن ,باشد  ورم 50و    5,5×10-4ترتیت 

H=1,   O=16 

 

25/1 

 

 

8 

میلی لیتر کب می  405مقدار  PH  3 =میلی لیتر از ند محلول اسید قوی با  45 به -الف

 محلول جدند چند است.PH افزانیم.

 لیتر ازانن 2 نهانی  PHدرصد جرمی کمونیاک دارنم.  10میلی ورم محلول  5000 -ب

 محلول چقدر است.

1 

9 

 

 با توجه به شکل به سوالات پاسخ دهید.

 از جرنان الکترون تولید شده در کدام ظرف -الف

 می توان برای تولید برق استفاده کرد؟ 

 نوع رسوب و محل انجام واکنش کاهش  -ب

 در دو ظرف نسبت به هم چگونه است. 

 

0,75 
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 .توجه به جدول پاسخ دهیدبا  

 B, A +3D,+در بین وونه های الف:

 قونترنن کاهنده را میخص کنید. 

 ؟طور طبیعی انجام می شود.کنا واکنش زنر به -ب

 توضیح مختصر

 
 

 را بنونسید.  Aو Bنیم واکنش اکسانش برای ند سلول والوانی با دو الکترود -پ

1 

11 

 با توجه به شکل مقابل پاسخ دهید.

 کمترنن عدد اکسانش کربن چند است.-الف

 در اثر تغییر وروه عاملی میخص شده به وروه هیدروکسیل  -ب

 توضیح مختصرعدد اکسانش کربن چند درجه تغییر می کند.

 
 

0,75 

12 

 در نیم واکنش 𝒛و  𝒙 ،𝒚مجموع مقادنر 

 𝒂𝑰−(𝒂𝒒) + 𝒃𝑴𝒏𝑶𝟒
−(𝒂𝒒) + 𝒄𝑯𝟐𝑶(𝒍)

                   
→     𝒙𝑰𝟐(𝒔) + 𝒚𝑴𝒏

𝟐+(𝒂𝒒) + 𝒛𝑶𝑯−(𝒂𝒒) 
 پس از موازنه، چند است.)نوشتن خ صه ای از مراحل و ضرانت الزامی است(

 

1 

13 
تغییر جرم الکترود با قطت   ,اور در فرانند کبکاری ند سینی کهنی  به وسیله ی فلز مس

 کنگاه تعداد الکترونهای مبادله شده در انن فرانند چند است.,ورم باشد  5مثبت برابر 

75. 0  

3,5 
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14 

ای از جنس کلومینیوم در محلول روی سولفات، با وذشت زمان غلظت با وارد کردن تیغه

,+𝐀𝐥𝟑های نون 𝐙𝐧𝟐+, 𝐒𝐎𝟒
      کند؟ در محلول به ترتیت چگونه تغییر می −𝟐

𝑬𝟎(𝒁𝒏𝟐+(𝒂𝒒)/𝒁𝒏(𝒔)) = −𝟎. 𝟕𝟔 𝑽        𝑬𝟎(𝑨𝒍𝟑+(𝒂𝒒)/𝑨𝒍(𝒔)) = −𝟏. 𝟔𝟔𝑽 

 

75/0 

15 

 

دو ترکیت نونی سدنم برمید  و سدنم ندند را به صورت مذاب  ,اور در طی فرانند برقکافت

 در کورده و به عنوان محلول الکترولیت درون ظرف برنزنم: 
𝑬° (𝑵𝒂+/𝑵𝒂) =  −𝟐/𝟕𝟏𝑽     𝑬°(𝑰𝟐/𝑰 −) =  +𝟎/𝟓𝟒𝑽   𝑬°(𝑩𝒓𝟐/𝟐 𝑩𝒓

−)
=  +𝟏/𝟎𝟔 𝑽 

 شده در کند را بنونسید.نام نا نماد وونه ی کزاد الف( 

 جهت حرکت الکترون ها در مدار بیرونی چه تغییری می کند. ب( 

 را بنونسید.)موازنه نیاز نیست( ت در انن شرانط(معادله ی کلی فرانند برقکافپ

 

1 

16 

𝟏با چگالی  𝑯𝑨درصد جرمی از اسید  5لیتر محلول میلی 250 𝟐⁄  𝒈.𝒎𝑳−𝟏  50تهیه شده است. اور 

مولار به طور کامل خنثی شود، جرم مولی  2/0لیتر پتاسیم هیدروکسید میلی 40لیتر از انن اسید با میلی

 ، کدام است؟𝑯𝑨اسید 

 

5/1 

17 

و غلظت نون هیدرونیوم در محلولی از کن  ٪5برابر  HAدار اور درصد نونش اسید ضعیف و تد پروتون

باشد، نسبت غلظت مولار انن اسید به غلظت مولار محلولی از سدنم هیدروکسید که در هر  𝟑−𝟏𝟎برابر 

𝑵𝒂وجود دارد، کدام است؟ ) NaOHورم میلی 20,     لیتر کنمیلی 50 = 𝟐𝟑,𝑶 = 𝟏𝟔,𝑯 =

𝟏:𝒈.𝒎𝒐𝒍−𝟏) 

1 )5 2 )10 3 )15 4 )20 

1,25 
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  20جمع نمره :«««                                             ق و مؤنّد باشید. موفّ درپناه حق »»» 

 

 جدول پتانسیل کاهشی مورد نیاز
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