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دبیرستان علامه حلی 4

1اگر اشتراك دو بازه   و   تهی باشد، آنگاه  کدام است؟ 1( + 2, 8)x2(3, 2x + 1)x

عبارت هاي زیر را به ساده ترین صورت ممکن (حداکثر یک رادیکال) بنویسید. 
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است. مطلوبست محاسبه ي مقدار عددي   . 1  همواره عددي  در بازه ي  3sinθ + cosα[a, b]3a − 5b

1.5در دنباله ي   اولین جمله منفی، چندمین جمله دنباله است؟ 421, 18, 15, ⋯

فرض کنیم  و  زیر مجموعه هایی از مجموعه مرجع  باشد بطوریکه  ،  ،  ، 

  مطلوب است: 

الف)                   ب)   

پ)                  ت) 

2

5ABUn(u) = 120n(A) = 75n(B) = 50

n(A ∩ B) = 35

n(A ∪ B)n(A ∩ )B′

n( ∩ B)A′n( ∩ )A′ B′

اگر   باشد، آنگاه حاصل   را بدست آورید و تعداد اعداد صحیح در بازه ي بدست آمده را

معین کنید.
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در یک مدرسه  نفري،  نفر ساعت در دست دارند و  نفر عینک می زنند که  نفر هم عینک می زنند و هم ساعت در دست دارند. 
چند نفر: 

الف) حداقل یکی از دو مورد را استفاده می کنند؟ 
ب) فقط ساعت در دست دارند؟ 

پ) دقیقاً یکی از دو مورد را استفاده می کنند؟ 
ت) نه ساعت می بندند و نه عینک می زنند؟
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1اگر  باشد حاصل عبارت  را بدست آورید. 9
− 6a = −1a2a + 1

a−−√

، چه رابطه ي بین  و  برقرار است؟ 1اگر داشته باشیم  10
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در هر یک از اشکال زیر، نقطه اي از محور بالا به ریشه هاي سوم، چهارم و پنجم خود در محور پایین وصل شده است. مشخص کنید هر کدام از

اعداد  و  و  و  مربوط به کدام ریشه است. 
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در هر یک از حالات زیر  چه اعدادي می تواند باشد؟ براي هر یک مثالی بزنید. 

الف)               پ)               ث) 

ب)               ت)               ج) 

1

12a

a > 0 > aa−−√3a ≥ 0 = aa−−√3a > 0 < aa−−√3

a < 0 > aa−−√3a < 0 = aa−−√3a < 0 < aa−−√3

هر یک از اعداد مشخص شده روي محور بالا را به یکی از نقاط مشخص شده روي محور پایین که متناظر با ریشه ي سوم آن عدد است وصل
کنید. 

4 -1 3 0 1 1 2a a a a

4 -14 0 1 2a c a 2c2b1a 1c1b3a 3c3b4b  
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درستی اتحاد زیر را بررسی کنید. 

1.5

14

= |cotα|

( − sinα) cotα
1

sinα

cosα

− −−−−−−−−−−−−−−−−−

⎷



شهاب سنگی به صورت مایل در حال سقوط به سطح زمین است که با افق زاویه ي   می سازد و در ارتفاع  متري سطح زمین قرار دارد. تا
زمانی که این شهاب سنگ با زمین برخورد کند، چند متر در راستاي افق به سمت جلو حرکت کرده است؟

1
1530∘40

1مثلث قائم الزاویه اي با وتر  داریم که در آن کسینوس یک زاویه ي حاده  است. مساحت مثلث را بدست آورید. 16100٫8
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باتوجه به شکل مشخص است براي تهی بودن اشتراك دو بازه، باید انتهاي بازه سمت چپ، مقدار عددي کمتر از ابتداي بازه سمت راست روي محور داشته باشد. 

8x2+2x2 +13  
 بنابراین : 
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راه دوم: تمام فرجه ها را در هم ضرب کرده و به صورت یک رادیکال می نویسیم:      
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3
−1 ≤ sin θ ≤ 1

−1 ≤ cosα ≤ 1
– ––––––––––––––

−2 ≤ sin θ + cosα ≤ 2 ⇒ { ⇒ 3a − 5b = −6 − 10 = −16a = −2
b = 2

 

 از جمله هشتم به بعد دنباله منفی می  شود، یعنی اولین جمله منفی دنباله نهمین جمله آن است.  

4

جملھ ی عمومی دنبالھ ی حسابی
= + (n − 1)dan a1

: جملھ ی اول دنبالھ , d : a1قدر نسبت

} ⇒
= 21a1

d = −3

= + (n − 1)d = 21 + (n − 1) × −3 = 21 − 3n + 3 = 24 − 3nan a1

< 0 ⇒ 24 − 3n < 0 ⇒ 24 < 3n 8 < nan −→
÷3

n > 8 ⇒ n ≥ 9

باتوجه به نمودار ون داریم: 

- از آنجا که   است و   نتیجه می گیریم که  ،  عضو دارد که در  نیست.   A B

3540

5
1n(A) = 75n(A ∩ B) = 35A40(A ∩ B)
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A- با استدلال مشابه براي  داریم:  B

3540 15

A- از   و   نتیجه می گیریم  عضو مجموعه ي مرجع در هیچ یک از مجموعه هاي  و   یا اکثرشان نیستند. B

3540 15

30

با توجه به نمودار ون: 
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340 + 35 + 15 = 90n(u) = 12030BA

A ∪ B

A ∩ B′

∩ BA′
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n(A ∪ B) = 90

n(A ∩ ) = 40B′

n( ∩ B) = 15A′

n( ∩ ) = 30A′ B′

باتوجه به معلومات سوال ابتدا   را تشکیل می دهیم: 

حال   را با استفاده از محور بدست می آوریم:

0 211-2-3-4-
2
1

A2:

A 3 :  

  

و اجتماع آن را با   رسم می کنیم: 

0 211-2-3-4-
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اعداد صحیح موجود در این بازه عبارتند از:  

 در این بازه  عدد صحیح موجود است.
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فرد n = aan−−√n
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 باتوجه به نمودار ون:

54

ساعت عینک

 نفر ساعت دارند که  نفرشان عینک هم می زنند و   نفر فقط ساعت دارند.

54

ساعت عینک

28

 نفر عینک می زنند که  نفرشان ساعت هم دارند و   نفر فقط عینک می زنند.

54

ساعت عینک

28 25

54مجموع کسانی که ساعت، عینک یا هر دو را دارند  نفر است که از  نفر  نفر باقی می مانند که نه ساعت دارند نه عینک می زنند.

ساعت عینک

28 25

15

الف)   حداقل یکی یعنی یا ساعت یا عینک یا هر دو  
الف

ساعتعینک

28 54 25
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ب
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پ)   
 دقیقاً یکی از دو مورد یعنی یا ساعت یا عینک فقط یک کدام (نه هر دو)

پ
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825482 − 54 = 28

795479 − 54 = 25

28 + 54 + 25 = 107

10712215
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ابتدا عبارت داراي  را ساده می کنیم: 
از داخلی ترین رادیکال شروع می کنیم: 
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3
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1
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الف)  
اعداد مثبت بزرگتر از یک هر چه زیر رادیکال با فرجه ي بزرگتري قرار بگیرند(ریشۀ بزرگتر)، عدد کوچکتري حاصل می کنند. 

و همچنین، دو ریشه چهارم قرینه یکدیگر دارند. 

ب)  
اعداد مثبت بین صفر و یک، هرچه رادیکال با فرجه ي بزرگتري از آنها بگیریم(ریشۀ بزرگتر) عددي بزرگتر حاصل می شود. 

و همچنین، دو ریشه چهارم قرینه یکدیگر دارند. 

پ)  
اعداد بین صفر و منفی یک، هرچه زیر رادیکال با فرجه ي فرد بزرگتري قرار بگیرند(ریشۀ بزرگتر) عدد کوچکتري حاصل می کنند. 

و در اعداد منفی هرچه به سمت چپ روي محور حرکت کنیم، عدد کوچکتر می شود. ضمن اینکه اعداد منفی، تنها ریشه هاي فرد دارند. 

ت)  
اعداد منفی کوچکتر از منفی یک هرچه رادیکال با فرجه ي بزرگتري از آنها بگیریم(ریشۀ بزرگتر)، عدد بزرگتري حاصل می کنند. 

با توجه به اینکه هرچه روي محور اعداد منفی به سمت چپ حرکت کنیم عدد ما کوچکتر می شود و اعداد منفی تنها ریشه هاي فرد دارند. 

11a : 3 b : 4 c : 5 d : 4

a : 5 b : 4 c : 3 d : 4

a : 3 b : 5

a : 5 b : 3

الف)  

ب)  

پ)  

ت)  

ث)  

ج)  

12
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−1
8
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√3 −1
8

−1
2
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8

: عددي است بین صفر و یک 

،  خواهد بود.  ریشه ي سوم  باید بزرگتر از خودش و کوچک تر از  باشد. در نتیجه ریشه ي سوم 
(اعداد بین صفر و یک، هر چه به توان بزرگ تري برسند کوچک تر می شوند.) 

مثال: 

:   عددي بزرگ تر از یک است.

13a1a1
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2

1 1
2
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 . ، باشد بزرگ تر از یک و کوچک تر از  باشد یعنی  ریشه ي سوم 

: هرچه یک عدد بین صفر و منفی یک به توان فرد بزرگ تري برسد، عدد منفی نزدیک تري به صفر به وجود می آورد (عددي بزرگ تر) 
پس ریشه سوم عددي بین صفر و منفی یک، باید از خودش کوچک تر باشد (از صفر دورتر باشد) (می دانیم هرچه در اعداد منفی روي محور به سمت چپ حرکت کنیم عدد کوچک تر می شود

 ( به عنوان مثال:    

،  می شود که از خودش کوچک تر است.  در نتیجه ریشه ي سوم 

:  عددي منفی و کوچک تر از منفی یک است پس ریشه ي سومش از خودش بزرگ تر می شود. 
(می دانیم که در محور اعداد منفی هرچه به سمت صفر پیش برویم عددمان بزرگ تر می شود.) 

،  می شود که از خودش بزرگ تر است. فلذا ریشه ي سوم 

a2a2b2

a3

−3 < −2

a3b3

a4a4

a4c4
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= =

( − sinα) cotα
1

sinα

cosα

− −−−−−−−−−−−−−−−−−

⎷


( )

1 − αsin2

sinα

cosα

sinα

cosα

− −−−−−−−−−−−−−−−

⎷


α cosαcos2

αsin2

cosα

− −−−−−−−−−

⎷



= = = = |cotα|
αcos3

α cosαsin2

− −−−−−−−−

√
αcos2

αsin2

− −−−−

√ αcot2
− −−−−

√

با توجه به شکل داریم:

 

  

60˚

x
30̊

40
30̊

m
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tan = = → x = = 4030∘ 40
x

3
−−

√

3

120 3
−−

√

3
3
−−

√

 باتوجه به شکل مقابل داریم: 

  

1

8
α

0
x

براي بدست آوردن ارتفاع مثلث، از رابطه ي فیثاغورس استفاده می کنیم: 

16

cosα =
8

10

100 = 64 + ⇒ = 36 ⇒ x = 6x2 x2

S = = = 24
قاعده× ارتفاع
2

8 × 6
2

7
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