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 ها، تمیز و خوانا پاسخ دهید و دور جواب آخر مسئله خط بکشید.ها در همین برگهبه پرسش 

 هموارهm
g

s
 atmو   210 L J 1 1  از اعدادی که در خود مسئله ذکر شده استفاده کنید.ها ی ثابتشود؛ اما برای بقیهفرض می 100

 شود!حساب ساده جایز است و توصیه میاستفاده از ماشین 
  کافی است! 20نمره است؛ اما دستیابی به نمرۀ  20جمع بارم سؤالات آزمون بیشتر از 

 

ر ابتدا در دو ه دارند. دهم را شود، بهدو مخزن هوا که حجم هرکدام ثابت است، توسط یک لولۀ نازک که توسط یک شیر باز و بسته می ـ1

الت تعادل، چند حها به خزنسیدن ممخزن، هوا با شرایط ترمودینامیکی متفاوت وجود دارد )شکل را ببینید(. پس از باز شدن شیر رابط و ر

Jشود؟ دو ظرف جابجا می مول گاز بین
mol.K

(R )8 (2 )نمره 

 ی ندارید!دمای نهای وۀ فشار حال نیازی به محاسبراهنمایی: فشار و دمای هوا پس از تعادل، در دو مخزن یکسان خواهد بود. با این

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

گیری فشار در بالای کانال قرار لولۀ باریک مانند شکل زیر برای اندازهآب در یک کانال به شکل آرام و پیوسته در جریان است. تعدادی  ـ2

یا = پر کنید. بدیهی است معیار  <یا  >های ها را با هم مقایسه کنید )جاهای خالی را با یکی از علامتایم. ارتفاع آب در لولهداده
 نمره( 1د علم خودتان باشد، نه شکل سؤال! )ایتان بایهمقایسه
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و سطح  cm24ایم. سطح مقطع شاخۀ سمت راست که روغن درون آن است شکل، مطابق شکل زیر آب و روغن ریختهUدر یک لولۀ  ـ3

روغن از شاخۀ سمت راست  cm320بریزیم تامترِ مکعب آب درون شاخۀ سمت چپ باید است. چند سانتی cm22مقطع شاخۀ سمت چپ 
 نمره( 5/1) بیرون بریزد؟

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

cmتُن، با یک تکه ورق فلزی به ابعاد  100قسمتی پوسیده از کف یک شناور باری به جرم  ـ4 cm20 است که تعمیر شده 25

mرا ندارد. اگر ابعاد شناور kN1جوشکاری دور آن تحمل نیروی بیش از  m m 40 20 تواند باشد، این شناور حداکثر چند کیلوگرم می 3

kgشده، با هوا و زیر آن با آب در تماس است. ی جوشکاریبارگیری کند؟ بالای صفحه
water

m
( )  3

 نمره( 2)310
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کند. در این چرخه، فرآیندها خاص هستند و چرخۀ شود که با گاز کامل چند اتمی کار مییک یخچال دیده میدر شکل زیر چرخۀ  ـ5

 شود.بار طی می 5در هر دقیقه  یخچال
 نمره( 5/1) دست آورید.الف( ضریب عملکرد یخچال را به

 
 
 
 
 
 
 
 

 نمره( 5/0) کند، چقدر است؟کار می ب( ضریب عملکرد یخچال کارنویی که بین بیشترین و کمترین دمای این چرخه
 
 

 نمره( 5/0) شد؟شدن داشت، بازده ماشین گرمایی چرخۀ معکوس آن چقدر میج( اگر چرخۀ این یخچال قابلیت معکوس
 
 

Cرا به یخ C25کیلوگرم آب  1کشد این یخچال، د( چند دقیقه طول می 10 نمره( 5/1) ند؟تبدیل ک 

(l) (s)

J J kJ
H O H O fkg.K kg.K kg

(c , c , L )  
2 2

4200 2100 336 

 
 
 
 
 
 

 

Pنمودار  ـ6 T است. نمودارهایرسم شده ک گاز کامل به شکل زیربرای یP V  وV T  را برای این گاز به شکل دقیق رسم

 نمره( 5/2) کنید.
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کنیم، اگر پتو را طوری بیندازیم که بین بیشتر نقاط سطح بدنمان با پتو شدن بدنمان از پتو استفاده میوقتی در یک اتاق سرد برای گرم ـ7

 نمره( 1لایۀ نازکی از هوا قرار داشته باشد بهتر است یا این که پتو در تمام نقاط به سطح بدنمان بچسبد؟ چرا؟ )
 
 
 
 

وجود  C10لیتر آب  4به اندازۀ در این ظرف  لیتر در اختیار داریم. 5کیلوگرم و گنجایش  3با جرم  xیک ظرف عایق از جنس مادۀ  ـ8

 اندازیم.ظرف عایق می این را درون C90دمای و cm10به ضلع  xتوپرُ از جنس مادۀ  یک مکعبدماست. دارد که با ظرف هم

 نمره( 1الف( دمای تعادل مجموعه را حساب کنید. )

(l)

g g
x H O

cm cm
( , )   3 32

5 1         
(l)

J J
x H Og.K g.K

(c / , c ) 
2

0 5 4  

 
 

 
 
 

 نمره( 5/1است؟ )بیرون ریختهمیزان آب از ظرف پس از آن که مجموعه به تعادل گرمایی رسید، چه حجمی از فضای ظرف خالی مانده است، یا چه ب( 

(l)x H OK K
( , )      

2
6 61 110 10 20 10 

 
  

 

 

 

 

 

(atm)شود که بین فشار و حجم آن رابطۀ اتمی چنان منبسط میمقداری گاز کامل تک ـ9 (L) (atm)P V 3 برقرار است. برای این  2

 نمره( 2برسانیم، باید چقدر به آن گرما بدهیم؟ ) L5به  L3که حجم این گاز را از 
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Cدر یک روز زمستانی بسیار سرد که دمای هوا  ـ10 30 است و ضخامت لایۀ یخ روی به دریاچهاست، سطح آب یک دریاچه یخ زده

cm1 است. اگر رسانندگی گرمایی یخ رسیدهW
m.K

/0  باشد: 55

های زیر لایۀ یخ به هوای بیرون، با چه آهنگی الف( انتقال گرما از آب

Wبر واحد سطح )برحسب 

m
( 2

 نمره( 5/0)گیرد؟ انجام می 

 
 
 
 
 
 

بیشتر شود؟  mm1کشد ضخامت لایۀ یخ از ضخامت فعلی ب( چند ثانیه طول می
m

kg J
water f g

( , L )  3
310  نمره( 5/1)330

 
 
 
 
 
 
 
 

 نمره( 1ج( آیا سرعت رشد ضخامت لایۀ یخ ثابت است؟ استدلال کنید. )
 
 
 

Wد( اگر از بسترِ دریاچه، گرمای زمین با آهنگ 

m21100  به آبِ دریاچه منتقل شود، ضخامت لایۀ یخ نهایتاً به چه مقداری خواهد رسید؟

 نمره( 1فرض کنید دمای هوای بالای دریاچه ثابت است. )

 
 
 
 
 

 
 
 
 

https://blog.limoonad.com/category/article/exam/?utm_source=pdf&utm_campaign=exam-blog
https://www.limoonad.com/courses/%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%B3-%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D9%87-%D8%AF%D8%A7%D9%86%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87?utm_source=pdf&utm_campaign=exam-course
https://blog.limoonad.com/category/article/exam/?utm_source=pdf&utm_campaign=exam-blog

